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Einleitung

Extensiv genutzte Streuobstwiesen zShlen zu den
artenreichsten LebensrSumen Mitteleuropas.
Wildbienen probtieren vom gro8en und
vielfSltigen Nahrungsangebot der ObstbSume
sowie der BlYtenpRanzen in der Wiese. Alte
ObstbSume mit dYrren €sten bieten totholz- und
stSngelbewohnenden Wildbienen einen Nistplatz.
Umgekehrt ist fYr die BestSubung der PRanzen
die heimische Wildbienenfauna unersetzlich.

Was sind Wildbienen?

Bienen geh3ren B zusammen mit den Wespen und Ameisen D zu den HautBYglern (Hymenoptera), welche
etwa 150.000 beschriebenen Arten die drittgr§8te Insektenordnung stellen. Weltweit sind ca. 20.000 Bienen
arten beschrieben, wovon alleine in ...sterreich rund 700 bekannt sind Y&ENLEITNERet al. 2012). Die Bienen

haben ein gro8es Ma8 an Farben- und Formenvielfalt erreicht. Hinzu kommt eine unglaubliche Vielzahl i
faszinierenden Lebensweisen.

Als Wildbienen werden hier alle heimischen Bienenarten au8er der Honigbiene bezeichnet. Sie leben me
solitSr. Das bedeutet, dass sich jedes Weibchen alleine um seine Brut kYmmert. Daneben gibt es aber auc
Arten, wie manche Furchenbienen und Hummeln, die verschiedene Grade sozialer Ordnung aufweisen. Eir
besondere Weiterentwicklung stellt die parasitische Lebensweise dar B rund ein Viertel der heimischen Wil
bienenarten baut keine eigenen Nester, sondern legt ihre Eier in die Brutzellen anderer Wildbienen.

Die Nester werden artspezibsch angelegt. Zwei Drittel unserer Bienenarten bauen ihre Nester im Boden. Da
benstigen sie vegetationsfreie bzw. vegetationsarme Bodenstellen, damit sie GSnge in die Erde graben k3nne
Gerne werden auch L3ss- und LenmwSnde besiedelt. Andere Arten nisten hingegen in vorhandenen Hoh
rSumen, wie in KSferfra8gSngen im Holz, hohlen PRanzenstSngeln oder leeren Schneckenschalen. Al
markhaltige StSngel werden von speziellen Wildbienenarten als Nistplatz angenommen, indem sie eini
Hohlraum in das Mark bei§en. Nur wenige Bienen (Holzbienen, Steinbienen) sind in der Lage, das Nest mit ihri
Kiefern im morschen Holz auszunagen. Hummeln sind Hohlraumbezieher, die z. B. in Nagerbauten oder alte
Spechthshlen ihre Nester anlegen. Ein geeigneter Nistplatz ist daher ein ganz wichtiges Grundrequisit jed:
Bienenart (WESTRICH1990).

Ein weiteres ist ein ausreichendes BlYtenangebot. FYr die BestSubung vieler unserer BlYtenpRanzen (inkl.
ObstbSume und anderer KulturpRanzen) ist die heimische Wildbienenfauna unersetzlich. lhre einzigarti
Bedeutung ergibt sich daraus, dass sie im Vergleich zu anderen BlYtenbestSubern nicht nur fYr die eigel
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ErnShrung Nektar und Pollen sammeln, sondern auch ihre Brut zur GSnze damit versorgen. Etwa 1
Wildbienenarten in ...sterreich sind auf bestimmte TrachtpRanzen spezialisiert und sammeln Pollen nur
diesen BIYtenpRanzen. Darunter bnden sich sehr seltene PRanzen, welche auf ihre koevolvierten BestS
angewiesen sind. FYr den nachhaltigen Naturschutz und fYr die Erhaltung einer diversen Flbealarf es daher
nicht nur einer individuenreichen, sondern auch einer artenreichen Bienenfauna.

Bedeutung von Streuobstwiesen fYr Wildbienen B "

Bedeutung von Wildbienen fYr Streuobstwiesen

Extensiv genutzte Streuobstwiesen zShlen zu den artenreichsten LebensrSumen MitteleuropasHDER & WEL-

LER 2016). Wildbienen probtieren vom gro§en und vielfSltigen Nahrungsangebot der ObstbSume sowie der-F
tenpRanzen in der Wiese. Alte ObstbSume mit dYrren €sten bieten zudem totholznistenden Wildbienen eil
Nistplatz. Andererseits Ybernehmen Bienen die BestSubung der Obstkulturen und sichern damit eine ergieb
Ernte. Aufgrund der massiven Probleme in der Honigbienen-Haltung in den letzten Jahren, ist eine gezielte-F
derung von Wildbienen in ObstbestSnden naheliegend, um zukYnftig eine ertragreiche Ernte zu sichern. Zuc
gibt es aktuelle Studien, die belegen, dass Obstplantagen mit einer artenreichen Wildbienenfauna hShere Eri
ge erzielen, als Obstplantagen mit einer artenarmen Wildbienenfauna bzw. solche mit ausschlie§lichem Her
bienenbelRug (MLLINGER& GRATTON2014, BLITZERet al. 2016). So wurde in einer Studie eine vermehrte Fruch
bildung bei unterschiedlichen Kulturen festgestellt, wenn neben der Honigbiene auch Wildbienen an der-E
stSubung beteiligt waren (@riBALDIet al. 2013). Manche Wildbienen, wie die Gehsrnte Mauerbien®©gmia cor-

nuta) besuchen sogar viel hSubger ApfelblYten als Honigbienero@@H & Kemp 2001). Ein weiterer Vorteil ist
dass manche Wildbienen auch bei kYhleren Bedingungen und wShrend ISngerer Schlechtwetterperioden Rie
(SCHINDLER& PETERS2011).

Die Vielfalt der Wildbienen ist heute durch anthropogene VerSnderungen der Landschaft stark bedroht. Du
das gro§RSchige Verschwinden von bunten Blumenwiesen und geeigneten Nisthabitaten k3nnen viele Arten
noch in Restpopulationen auf Kleinststandorten Yberleben. Eine weitere GefShrdungsursache ist das Anwen
von Insektiziden in der Landwirtschaft und in Sffentlichen Bereichen. Umso einer gr$8eren Bedeutung komm
extensiv und ohne Pestizide bewirtschaftete Streuobstwiesen zu. Durch den zeit- und arbeitsintensiven Pf3¢
solcher artenreichen Streuobstwiesen gelten diese in ...sterreich als stark gefShrdesgE& EGGER 2010). Der
Erhalt von extensiven Streuobstwiesen mit hoher Strukturvielfalt hat aus Naturschutzsicht oberste PrioritSt.



Zlelsetzung

Ziele der vorliegenden Studie sind:

¥

Erhebung und Vergleich der Artenzusammensetzung von unterschiedlich bewirtschafteten
StreuobstbestSnden

Abhandlung zur Frage, welche Arten wo dominieren und weshalb
Abhandlung zur Frage, wie viele und welche Arten an der BestSubung von ObstbSumen beteiligt sind

Zusammenstellung von Magnahmenempfehlungen fYr die untersuchten BestSnde &srderung von
Wildbienen

Im Zuge des Projektes wurden folgende Leistungen erbracht:

¥

¥

Vorbesprechung am 08.02.2017 im Naturpark-BYro

Gemeinsame Besichtigung der Standorte am 12.04.2017
DurchfYhrung von 7 Personetagen

Foto-Dokumentation der UntersichungsRSchen und ihres Bewuchses
Feststellung der im Feld bestimmbaren Arten

PrSparation und Determination der entnommenen Belegexemplare

Verfassung eines Endberichtes mit Artenliste, Ausweisung naturschutzrelevanter Arten und
Handlungsempfehlungen fYr die naturschutzfachlichBRege
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Untersuchungsgebiet

Der Naturpark Obst-HYgel-Land liegt im Bezirk Eferding im ober3sterreichischen Alpenvorland und liegt in de
Gemeinden Scharten und St. Marienkirchen an der Polenz. Er erstreckt sich Yber 26 km2 in einer H3h
zwischen 280 und 449 m Seeh3he. Mit dem Ziel das charakteristische Kulturland mit seinen Streuobst
bestSnden zu erhalten und weiter zu entwickeln, wurde der Naturpark im Jahr 2005 ausgewieseRabei wird u.
a. versucht die Altersmischung im Baumbestand in den Streuobstwiesen zu verbessern und alte ObstbSume z
sichern. Ein Gro8teil des Naturparks wird landwirtschaftlich genutzt, wobei die Streuobstwiesen und Obst
plantagen an den HSngen und Kuppen der Bachen HYgeln zu bnden sind.

Das Klima ist temperiert humid und hauptsSchlich durch Westwinde beeinRusst. Kennzeichnend sind kYhl
feuchte Sommer und milde, schneereiche Winter. Der Boden ist hSubg als Schlier zu charakterisieren, der
Hangrutschungen neigt. Durch die gro§RSchige Bodenmelioration sind kaum mehr hochwertige WiesenRSch
vorhanden. So sind in der Gemeinde Scharten nur 0,5 % der Biotoptypgruppe der Halbtrockenrasen, Mager.
und Fettwiesen (inkl. Brachen) (8SSLER & GRUBER 2011), in der Gemeinde St. Marienkirchen 1,3 % (inkl.
Feuchtwiesen) zuzuordnen (GOPNATURA 2012). Der Artenreichtum an PRanzen ist in beiden Gemeinden al:
gering einzustufen (450 bzw. 512 PRanzenarten). Ab den 60er Jahren wurden viele traditionelle Streuobstwies:
gerodet und durch Obstplantagen ersetzt, welche intensiven Spritzmitteleinsatz benstigen. Nur noch wenige
Obstbauern betreiben die aufwendige Mahd ihrer Streuobstwiesen.

Streuobstbestande

p 7 7 - ~ | 7
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alt, jung ° €3 nicht erhoben Vberaltert Biotopkartierung St. Marienkirchen an der Polsenz 2009 Direktion I¥r Landesplanung, wirtschaftiche
Auftragnehmer: CoopNatura, rems und Indiiche Entwicklung
Biotopkarlerung Scharten 2009 Ableiung Naturschutz - Naturraumkartierung O
ra "8 Lebensraum, Mauthausen Gamisonsirase 1.- 4560 Kirchdorf an der Krems
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S © Copyright 2012
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Abb. 1: Lageplan: tberblick Yber das Untersuchungsgebietind die StreuobstbestSnde
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Material und Methodik

Die Wildbienenfauna wurde an 7 Personentage
von April bis August 2017 untersucht. Die
Erfassung erfolgte durch Sichtfang mit Hilfe voi
Insektennetzen. Auf FallenfSnge wurde at
NaturschutzgrYnden verzichtet. Sofern die Arte
nicht mit Sicherheit im GelSnde bestimmt werde!
konnten, mussten Belegexemplare
mitgenommen werden. Die Exkursionen fander
vorwiegend an sonnigen und warmen Tagetr
statt, da Wildbienen nur bei SchSnwetter Riegen
Nicht immer waren die FIScherblYtenreich.

Die Wildbienenfauna wurde an insgesamt sieben Personentagen im Zeitraum von April bis August 201
untersucht. Die Begehungen fanden an folgenden Tagen statt: 24.04.2017, 25.04.2017 (1. Begehung)
03.06.2017 (2. Begehung); 08.07.2017 (3. Begehung); 04.08.2017 (4. Begehung). Die Exkursionen fanden a
sonnigen und warmen Tagen statt, wobei die Reihenfolge, nach denen die FISchen besucht wurden, jedes M.
gewechselt wurde. Die Erfassung der Wildbienen erfolgte durch Sichtfang mit Hilfe von Insektennetzen. Al
FallenfSnge wurde aus Naturschutzgr¥nden verzichtet, zudem auch die Determination von FallenfSngen |
Wildbienen viel zeitaufwendiger ist. Sofern die Arten nicht mit Sicherheit im GelSnde bestimmt werden konnte
mussten Belegexemplare abgetStet und prSpariert werden, bevor die eindeutige Determination erfolgen konnt
Determiniert wurde vorwiegend nach 8HEUCHL (1996, 2000) und SCHMID-EGGER & SCHEUCHL (1997).

Sphecodes (Blutbienen) wurden nach VMRNCKE (1992) und BoGUSCH & STRAKA (2012), Hylaeus (Maskenbienen)

nach DATHE et al. (2016) bestimmt. Die Determination vonHalictus (Furchenbienen) und Lasioglossum

(Schmalbienen) erfolgte mit EMER (1969, 1970, 1971); Colletes (Seidenbienen) mit AIET et al. (1999) und

Bombus (Hummeln) mit MIET (1996) und GOKCEZADE et al. (2010). Da die Belegtiere langfristig aufbewahrt
werden, sind die Untersuchungsergebnisse jederzeit YberprYfbar. Die Belegexemplare bebnden sich in ¢
Sammlung der Auftragnehmerin.

Notiert wurden neben der Uhrzeit und dem Wetter auch die BlYtenpRanzen, welche die Wildbienen als Polle
und Nektarquelle nutzten. FYr Wildbienen wichtige Habitatparameter (NShrstoffverhSitnisse; Sonne

exponiertheit; qualitatives bzw. quantitatives BlYtenangebot; Beschaffenheit der BodenoberRSche; Vegetation
hshe), die sich entweder positiv oder negativ auf die Wildbienenfauna auswirken, wurden auf jeder Unte
suchungsBSche erhoben. ZusStzlich wurden bei jedem Untersuchungsdurchgang mehrere Fotos von der
Probestandorten angefertigt.

Wildbienen im Naturpark Obst-HYgel-Land B Mag. Esther Ockerm\"(l@” 8



UntersuchungsRSche 1

"

Familienname: Reitet
" Adresse: Eben 11, 4076 St. Marienkirchen/Polseriz

Nutzung: zweimShdig

Die Streuobstwiese n3rdlich des Hofes wird durch die mittelstSmmigen, Slteren ObstbSume teilweise beschat
Im April blYhten vor allem VergissmeinnichtMiyosotis) und L3wenzahn {Taraxacum), vereinzelt Hahnenfug
(Ranunculug, Taubnessel Lamium), GYnsel Ajuga), Gundelrebe Glechoma), Primel Primuld), GSnseblYmcher
(Bellis perennig, Traubenhyazinthe Muscari), Ehrenpreis Yeronicg, Wiesenschaumkraut Cardamine pratensi3
und Lungenkraut Pulmonarig auf der FISche. Im Juni standen v. a. Weigkledr{folium repeng sowie Rotklee
(Trifolium pratensg, GSnseblYmchen, MargeriteLeucanthemum), Giersch fegopodium), Lichtnelke Gilene),
Sternmiere Gtellarig, Hahnenfug§, Glockenblume Qampanulg), Ziest Gtachys), Ehrenpreis und Jasmin
(Jasminum) in BIYte. Im Juli war die DiversitSt an blYhenden PRanzen gering. HauptsSchlich waren Weigklee
vereinzelt GYnsel und Hahnenfu§ zu bnden. Im August gab es Angebot v. a. an Wei§klee sowie an Rotk
Schafgarbe @chilleg, LSwenzahn, Spitzwegerich Plantago lanceolatd, Brunelle Prunellg und Hahnenfus.

Die westlich gelegene Streuobstwiese ist mit jungen ObstbSumen bepRanzt und wird hSubger einer Mahd ur
zogen. Im April blYhte auch hier hauptsSchlich Lswenzahn, vereinzelt GYnsel, Gundelrebe, GSnseblYmc
Traubenhyazinthe, Ehrenpreis, Wiesenschaumkraut, Vergissmeinnicht, Lungenkrautd am Feldrand zusStzlict
HirtentSschel Capselld. Im Juni blYhten Margerite, Goldkle€Ttifolium aureun), WeiSklee, Hahnenfu§, Giersch
Sternmiere und Glockenblume, wobei die FISche stark vergrast war. Zur Zeit der Begehungen im Juli u
August war dieser Bereich gemSht.

NSrdlich der erst genannten Streuobstwiese bebndet sich eine kleine Kuppe mit magererem Charakter, welcl
nur im Juli und August besammelt wurde. Im Juli blYhten Schafgarbe, Flockenblum€&dntaureg, Weigklee,

Hornklee und GYnsel. Im August gab es vermehrt Angebot an Schafgarbe sowie vereinzelt an Flockenblur
LSwenzahn, Kohldistel Cirsium oleraceay, Spitzwegerich, Rotklee, Hornkleel(otus), Vogelwicke Vicia cracca
und Labkraut Galium).!




UntersuchungsRSche 2

Familienname: Meindl
" Adresse: Rexham 30, 4612 Scharteh

Nutzung: zweimShdig

Die Streuobstwiese mit sehr lockerem, altem Obstbaumbestand liegt im unteren Bereich der BSschung, nal
der asphaltierten Strage. Im April blYhte v. a. HahnenfuRénunculug sowie Ldwenzahn Taraxacurm), GSnse-
blYmchen Bellis perenni, GYnsel Ajuga), Taubnessel Lamium), Vogelwicke Vicia cracca), Rotklee {rifolium
pratense), Vergissmeinnicht yosotis), Lungenkraut Pulmonarigd, Wiesenschaumkraut Cardamineg),
Knoblauchrauke Alliarig, Spitzwegerich Plantago lanceolatg, Buschwindr§schen @Anemone nemorosg, Erd-
beeren Fragarig, Ehrenpreis Yeronciag), SchlYsselblume Rrimula elatioj und Kerbel Anthriscus). Anfang Juni
war die FISche gemSht, weshalb die Wiesenb3schung hinter dem Wohnhaus besammelt wurde. Im .
standen v. a. Hornklee Lotus), Wilde MShre Daucus carota), Habichtskraut Hieracium), Schafgarbe Achilleg
und Flockenblume Centaured), vereinzelt Rotklee, WeigkleeT(ifolium repeng, Winde Convolvulug, Labkraut
(Galium), Hahnenfu§ und Spitzwegerich in BlYte. Im August gab es ein hohes BlYtenangebot an Spitzweger
sowie an Hornklee, Rotklee, BreitwegerichR major), Schafgarbe, FlockenblumeLabkraut und Hahnenfu§.

Hinter dem Wohnhaus der GrundstYckseigentYmer bebndet sich eine MShwiese in starker Hanglage mit a
ObstbSumen im Zentrum der Wiese. Im Juni gab es reichlich Angebot an Schafgarbe und Margeriteecan-
themum) sowie vereinzelt an PippauGrepis), Flockenblume, Rotklee, Hornklee, Hahnenfu§, Labkraut, Salb
(Salvig), Ziest Stachys), Taubnessel, GYnsel, Baldriarvaleriang, Beinwell Symphytum), Sterndolde Astrantia),
Sternmiere Gtellarig und Glockenblume Campanulg. Anfang August blYhte vermehrt PastinakPg@stinaca
sativa), Glockenblume und Hornklee, sowie BrunelldPfunelld, Kerbel und Kohldistel Cirsium oleraceun).

Im August wurde zusStzlich eine benachbarte WiesenRSche mit Magerwiesen-Charakter (n3rdlich des Wo
hauses) besammelt.
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UntersuchungsRSche 3

Familienname: WahlmYIl&r
" Adresse: Untergrub, 4076 St. Marienkirchen/Polsenz

Nutzung: beweidet

Die Streuobstwiesen der UntersuchungsRSche 3 werden intensiv mit Schafen beweidet, wobei die Ti
zwischen drei Weiden wechseln. Die westlich des Hofes gelegene Weide ist mit hochstSmmigen, ali
ObstbSumen durchsetzt, welche die Wiese stark beschatten. Im April war die FISche stark vergrast und |
Brennnesseln bewachsen. Es gab nur wenig BlYtenangebot an Ehrenpreiggronica), Lswenzahn {araxacurm),
Gundelrebe Glechoma), Schwarznessel Ballota), Taubnessel Lamium), Sternmiere Stellarig, HirtentSschel
(Capsellg, Wiesenschaumkraut Cardaming), Scharbockskraut Ficarig, Hahnenfu§ Ranunculug, Busch-
windrSschen (Anemone nemorosg, Lungenkraut Pulmonarig, Vergissmeinnicht Klyosotis), und Primel
(Primula). Anfang Juni blYhten Sternmiere, Weigkle€Tiffolium repeng, Rotklee {rifolium pratensg, Goldklee
(Trifolium aureun), Schafgarbe Achilled, Margerite Leucanthemum), Ehrenpreis, Hahnenfu§, Storchenschnabe
(Geranium), Giersch Aegopodium), Glockenblume Campanulgd), Fingerkraut Potentillg, Taubnessel und
Gundelrebe. Im Juli war die Streuobstwiese wieder stark abgegrast, sodass nur vereinzelt Wilde MShia(icus
carota), WeiSklee, Rotklee, HornkleeLtus), Hahnenfu§, GYnsel, BeinwellSymphytum), Brombeeren Rubus
fructicosus) und Holunder Gambucus) blYhten.

Bei der letzten Begehung im August wurde die untere Weide, sYdostlich des Hofes besammelt, da c
Schafherde die zuvor untersuchte Streuobstwiese gerade beweideten. Die BodenverhSltnisse dieser FIS
waren deutlich magerer. Die z. T. jungen ObstbSume beschatteten die Wiese kaum. Obwohl auch diese FIS«
stark vergrast war, gab es ein vermehrtes Angebot an Wilder MShre sowie Hahnenfu§, LSwenzaHrepntodon),
Schafgarbe, Flockenblume Centaured), Rotklee, Hornklee, Weigklee und Brunellé>(unellg).!

4| Carw
M| GFNINFORN
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UntersuchungsRSche 4

Familienname: Astner
" Adresse: Finklham 30, 4612 Scharteh

Nutzung: Brache

Die UntersuchungsRSche 4 wurde in zwei Bereiche geteilt: Einerseits wurde der unbefestigte Hohlweg
B3schung, und andererseits die Obstbaumreihe neben dem Hohlweg sowie die Brache sYd3stlich der klein
Waldgruppe untersucht. Ende April gab es entlang des Hohlweges ein Angebot an LSwenzahfiafaxacum),
Schwarznessel Ballota), GYnsel Ajuga), Taubnessel (amium), Ehrenpreis Yeronica), Vergissmeinnicht
(Myosotis), Hahnenfu§ Ranunculug, Erdbeere Fragarig, Fingerkraut Potentilld, Labkraut Galium), Kreuz-
labkraut Cruciata), Goldklee Trifolium aureum), Hornklee [otus), Wolfsmilch Euphorbid und Feldsalat
(Valerianella. Das angrenzende Rapsfeld stand in voller BlYte. Anfang Juni war die Wegb3schung frisch gem$
Es blYhte Glockenblume Campanulg), Fingerkraut, Salbei $alvid, Schafgarbe Achilleg, Kerbel Anthriscus),
WeiSklee {rifolium repeng, Goldklee und Hornklee. Im Juli waren WindeCpnvolvulug, Schafgarbe, Berufkraut
(Erigeron), Kamille, Flockenblume @entaureg), Kratzdistel Cirsium), Wilde MShre Daucus carota), Labkraut,
Hornklee, Goldklee, Rotklee Trifolium pratensg, Wundklee Anthyllig, Witwenblume Knautia arvensi3,
Johanniskraut Hypericum), Fingerkaut, Taubnessel und WiesenschaumkrautCardaming zu Pnden. Anfanc
August gab es Angebot an Schafgarbe, Berufkraut, Kamille, Flockenblume, Kratzdistel, Hornklee, Rotkle
Goldklee, Taubnessel, Bunter Hohlzahn Galeopsis speciosg, Wilde Mshre, Witwenblume, Odermennic
(Agrimonia), Breitwegerich Plantago majo)), Spitzwegerich Plantago lanceolatg, Johanniskraut und Springkraut
(Impatiens glandulifera.

Auf der Brache blYhte im April vermehrt Kerbel und Taubnessel sowie in WaldnShe Lungenkra®ultnonarig
und Schabockskraut Ficarig. Im Juni gab es hauptsSchlich GierschAegopodium) sowie Hornklee, Rotklee,

Witwenblume und Schafgarbe. Anfang Juli war die Brache stark vergrast. Es blYhte Kratzdistel und entlang «
Obstbaumreihe Schafgarbe. Auch im August gab es nur eine geringe DiversitSt an blYhenden PRanzen, jed
gab es reichlich Angebot an Kohldistel@irsium oleraceun), Kratzdistel, Bunter Hohlzahn und Odermennig.




UntersuchungsRSche 5

Familienname: Winklér
" Adresse: Eben 4, 4076 St. Marienkirchen/Polseriz

Nutzung: Hausobstgarten (relativ intensive Nutzung)

Die Streuobstwiese zeichnet sich durch hochstSmmige, alte ObstbSume und eine intensive Nutzung aus. |
Wiese ist von €ckern umgeben, wird regelmS8ig gedYngt und mehrmals im Jahr gemSht. Entlang ¢
asphaltierten Stra§e zum Hof wurden junge ObstbSume gepRanzt. Im FrYhling gab es reichlich BlYtenange
wobei v. a. die Randbereiche blYhten und der mittige Bereich stark vergrast war. Es blYhten L3wenza
(Taraxacurn), GSnseblYmchenRellis perennid, GYnsel Ajuga), Gundelrebe Glechoma), Taubnessel amium),
Kerbel @nthriscus), Hahnenfu§ Ranunculug, Wiesenschaumkraut Cardamine), Ehrenpreis Yeronicg und
Augentrost Euphrasig. Anfang Juni war der GrSsbewuchs sehr hoch; es gab Angebot an Rotkledrifolium
pratense), Pippau Crepis), Lichtnelke Gilene), Sternmiere Stellarig, Vergissmeinnicht Nyosotis), Labkraut
(Galium) und Giersch Aegopodium). Im Juli war die Streuobstwiese gemSht. Vereinzelt blYhten Hornklde{us),
Wei8klee Trifolium repeng, Rotklee, Spitzwegerich Rlantago lanceolaty, Wilde MShre Daucus carota),
Habichtskraut Hieracium), Schafgarbe Achilleg, Kamille, Labkraut und GYnsel. Im August gab es ebens
wenig BlYtenangebot mit Labkraut, Rotklee, WeiSklee, Brunell®ifunelld, Hahnenfu§, L3wenzahn I(eontodon),
Ringdistel Carduus), Sternmiere, BreitwegerichRlantago majo)) und vermehrt Spitzwegerich.

Von einem ganz anderen Charakter zeigte sich ein den eingegrabenen Wassertank neben der Stre
umgebender Bereich. Hier wurde eine BIYhmischung ausgebracht, welche im August reichlich blYhte. Vor all
Schafgarbe und Spitzwegerich, aber auch Breitwegerich, Labkraut, Rotklee, Wei8klee, Rotklee, Hornkle
Brunelle, Hahnenfu§, L3wenzahn, Flockenblume Qentaured, Margerite [eucanthemum) und Sternmiere
standen in BlYte!

M
GININFORNATION
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UntersuchungsRSche 6

Familienname: Oberhamet
" Adresse: Roitham 8, 4612 Schartet

Nutzung: Intensivobstanlage

Die Obstanlage bebndet sich sYd3stlich des Hofes und ist mit Kirschen und Marillen unterschiedlicher Sor
bepRanzt. Die Wiese wird regelmS8ig gemulcht und die ObstbSume mit Insektiziden gespritzt. Deme
sprechend gering war das BlYtenangebot. Im April blYhten LSwenzahmgraxacurn), GSnseblYmchen Rellis
perennis), Ehrenpreis Yeronica, Gundelrebe Glechoma), Hahnenfu§ Ranunculug und HirtentSschel Capsella).
Anfang Juni gab es vermehrt Angebot an Wei8kleeT(ifolium repend sowie an Spitzwegerich Plantago
lanceolatg), Lswenzahn, GSnseblYmchen, Ehrenpreis, Hahnenfu§ und FingerkraiRofentillg. Entlang des
Zaunes blYhten zusStzlich SchafgarbeA¢hilleg, Labkraut Galium), Kerbel Anthriscus) und Rotklee Trifolium
pratense). Im Juli waren Ehrenpreis, Rotklee, Wei8klee und Brunell®r(nellg, sowie entlang des Zaunes
Winden Convolvulug, Schafgarbe, Hornkleel(otus) und Wilde MShre Daucus carota) zu bnden. Im August gak
es nur mehr sehr wenig BlYtenangebot an Winden, Spitzwegerich, Fingerkraut, Ehrenpreis, Rotklee, Bla
Luzerne Medicago sativg und Hornklee!
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Ergebnisse und Diskussion

Liste der Wildbienenarten

In Summe wurden auf den UntersuchungsBSchen im Naturpark Obst-HYgel-Land 96 Bienenartéstgestellt
(aufbauend auf 618 Belegen). Die einzelnen Arten sind in nachfolgender Tabelle aufgelistet, wobei die Art
innerhalb einer Unterfamilie in alphabetischer Reihenfolge wiedergegeben werden. Angaben zur PrioritSt (Selte
heit und SchutzwYrdigkeit) wurden nach eigenem Ermessen angegeben und sind durch farbig hinterlegte Arter
nummern gekennzeichnet.

Tab. 1: Liste nachgewiesener Bienenarten (Apidae) im Naturpark Obst-HYgel-Land , wobei 1-5 die Untersuchungs-"
RSchen (1: Reiter, zweimShdig. 2: Meindl, zweimShdig. 3: WahlmYller, Schafweide. 4: Astner, Brache. 5: Winkler, "
Obstgarten. 6: Oberhamer, Obstanlage) und a, b, ¢, d die einzelnen KartierungsdurchgSnge (a wurde am "

" 24./25.04.2017, b am 03.06.2017, ¢ am 08.07.2017 und d am 04.08.2017 kartiert) bezeichnen. ZusStzliche Funde "
vom Tag der Artenvielfalt am 30.05.2015 sind durch ein &xO gekennzeichnet. Bemerkenswerte Nachweise sind durc
farbig hinterlegte Artennummern gekennzeichnet. Arten, welche an der BestSubung von ObstbSumen beteiligt sind,

" sind durch fett gedruckte Artennummern markiert. Polylektische Arten, welche mit hoher Wahrscheinlichkeit Obst-"
bSume bestSuben, sind durch graue Artennummern markiert.

Artname 1 2 3 4 5 6
Andreninae
1  Andrena chrysosceles(Kirby 1802) a a
2 Andrena cineraria(Linnaeus 1758) ab b
3 Andrena dorsata(Kirby 1802) a
4 Andrena RavipesPanzer 1799 ac ac a a
5  Andrena fulva(MYller 1766) a
6 Andrena fulvago(Christ 1791) b X
7 Andrena fulvataStoeckhert 1930 a a a
8  Andrena gravidalmhoff 1832 ab a a
9 Andrena haemorrhoa(Fabricius 1781) a a a
10  Andrena hattorbPangFabricius 1775) b
11 Andrena labiataFabricius 1781 a b
12 Andrena minutula(Kirby 1802) c c a
13 Andrena minutuloidesPerkins 1914 c bc
14  Andrena nigroaenea(Kirby 1802) a b
15  Andrena nitida(MYller 1776) a
16 Andrena ponticaWanrcke 1972 ab a b b
17 Andrena proxima(Kirby 1802) b
18 Andrena rosaePanzer 1801 c
19 Andrena subopacaNylander 1848 a c b
20 Andrena susteraiAlfken 1914 a a
21 Andrena viridescensViereck 1916 a a a
Apinae
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Artname 1 2 3 4 5 6

22 Anthophora crinipesSmith 1854 a a a a a
23 Anthophora plumipes(Pallas 1772) a
24 Apis melliferaLinnaeus 1758 acd ac a ac d acd
25  Bombus barbutellus (Kirby 1802) b
26  Bombus campestris (Panzer 1801) c
27  Bombus hortorum (Linnaeus 1761) ab a a
28  Bombus humilisllliger 1806 b c d
29 Bombus hypnorum (Linnaeus 1758) c
30  Bombus lapidarius(Linnaeus 1758) ab abc ac a ac a
31  Bombus pascuorum (Scopoli 1763) bc bcd c bd ab
32 Bombus pratorum (Linnaeus 1761) a c X c
33 Bombus sylvarum(Linnaeus 1761) abc
34 Bombus sylvestris(Lepeletier 1832) a
35  Bombus terrestris(Linnaeus 1758) ac ac abc abc acd ac
36  Ceratina cyanea(Kirby 1802) bd
37 Melecta albifrons(Forster 1771) a
38 Nomada atroscutellarisOlivier 1811 a
39 Nomada bifasciataOlivier 1811 a
40 Nomada Ravoguttata(Kirby 1802) c ac
41  Nomada fucataPanzer 1798 c
42  Nomada guttulataSchenck 1861 b
43  Nomada signataJurine 1807 a
Colletinae
44 Colletes cunicularius(Linnaeus 1761) a
45 Hylaeus communisNylander 1852 bc b d bcd b
46 Hylaeus confususNylander 1852 b
47  Hylaeus cornutusCurtis 1831 c
48  Hylaeus difformis(Eversmann 1852) c
49  Hylaeus dilatatus(Kirby 1802) c
50 Hylaeus gredleriFSrster 1871 c cd c
51 Hylaeus hyalinatusSmith 1842 bc
52 Hylaeuscf. intermedius FSrster 1871 c
53  Hylaeus paulusBridwell 1919 c
54 Hylaeus punctatus(Brulle 1832) bc
55 Hylaeus sinuatus(Schenck 1853) c
56  Hylaeus styriacusFSrster 1871 bcd c
Halictinae
57  Halictus maculatusSmith 1848 d c
58  Halictus sexcinctus(Fabricius 1775) d d
59  Halictus simplexBlYthgen 1923 cd cd d bc
60  Halictus subauratus(Rossi 1792) cd bcd d bcd d bcd
61 Halictus tumulorum(Linnaeus 1758) acd cd d d d d
62  Lasioglossum albipes(Fabricius 1781) bd
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63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79

80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95

96
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Artname 1
Lasioglossum calceatum(Scopoli 1763)
Lasioglossum fulvicorng(Kirby 1802) c
Lasioglossum glabriusculum(Morawitz 1872) acd
Lasioglossum interruptum(Panzer 1798)
Lasioglossum laticeps(Schenck 1868) a
Lasioglossum lativentre(Schenck 1853)
Lasioglossum leucozonium(Schrank 1781)
Lasioglossum malachurum(Kirby 1802) acd
Lasioglossum nitidulum(Fabricius 1809
Lasioglossum pauxillum(Schenck 1853) ac
Lasioglossum politum(Schenck 1853)
Lasioglossum puncticolle(Morawitz 1872)
Lasioglossum semilucens(Alfken 1914
Lasioglossum villosulum(Kirby 1802)
Lasioglossum zonulum(Smith 1848)
Sphecodes albilabris(Fabricius 1793)
Sphecodes puncticeps Thomson 1870
Megachilinae
Anthidium manicatum(Linnaeus 1758)
Chelostoma distinctum StSckhert 1929 d
Chelostoma emarginatumNylander 1856
Chelostoma RorisomngLinnaeus 1758)
Chelostoma rapunculi(Lepeletier&Serville 1841)
Heriades crenulatusNylander 1856
Heriades truncorum(Linnaeus 1758) bc

Megachile ericetorumLepeletier 1841

Megachile versicolorSmith 1844 d
Megachile willughbiellaKirby 1802)

Osmia bicornis(Linnaeus 1758) a
Osmia cornuta(Latreille 1805) a

Osmia leaiana(Kirby 1802)
Osmia leucomelana(Kirby 1802)

Osmia niveata(Fabricius 1804) c
Stelis breviuscula(Nylander 1848) c
Melittinae

Melitta leporina(Panzer 1799) c
SUMME 43

acd

bd

bcd

bd

| T 99 T T

bd

35

d

14

4 5 6
[ c
bcd cd bcd
ac a

[
abcd d c
cd
ac d cd
d
d
cd c
c
c d
b
b d
a a
b
53 26 30

17



Zusammensetzung der Wildbienenfauna  im Obst-HYgel-Land

Insgesamt konnten 96 Bienenarten an den UntersuchungsBSchen nachgewiesen werden. Dies entspricht et
23 % der oberssterreichischen Bienenfauna (420 Arten, GSENLEITNERet al. 2012). Dabei entfallen 40 Arten au
den April, 46 Arten auf den Juni, 47 Arten auf den Juli und 30 Arten auf den August. Da Studien
vergleichbaren Landschaften in OberSsterreich fehlen, ist es schwierig die Artenvielfalt als hoch oder niec
einzustufen. Auf einem Hochwasserdamm im Machland mit sehr mageren und trockenen BodenverhSitniss:
konnten im ersten Untersuchungsjahr 106 Bienenarten festgestellt werden (RERMtLLER & SCHWARZ 2015,
unpubl.). In anderen Studien wurden rund 25 % Prozent der Landesfauna gefunden (z. Bid#WALEK et al. 2014,
OCKERMTLLER & ZETTEL 2016). Bei fortfYhrender Erhebung wSren durchaus noch weitere Artnachweise i
Gebiet zu erwarten.

Da die ObstblYten meist mit dem Kescher nicht erreichbar waren, konnten nur wenige Bienen direkt von d
BlYten gefangen werden. 32 der 96 festgestellten Bienenarten sammeln laut Literaturcf&UcHL & WILLNER
2016) Pollen an Rosaceae und sind damit potentielle BestSuber von Obstkulturen. Weitere 34 Arten s
ausgesprochen polylektisch, nutzen also eine Vielzahl an PRanzenfamilien und Riegen mit hoher Wahrsck
lichkeit RosengewSchse zum Pollen- und Nektarsammeln an. Somit k3nnen zusammenfassend 66 Arten an ¢
BestSubung von Kirschen-, Apfel- und MarillenblYten im Naturpark beteiligt sein.

Am artenreichsten zeigte sich mit 53 Arten eine Brache mit angrenzendem, unbefestigtem Hohlweg (Unters
chungsBSche 4, Abb. 2). Bemerkenswert ist der hohe Anteil an stSngelnistenden Arten auf dieser FISche.
ken- und Keulhornbienen Hylaeus, Ceratind legen ihre Nester als Linienbau in hohlen oder markhaltigen P3¢
zenstSngeln an (u. a. Disteln, K3nigskerzen, Brombeeren). BelSsst man die abgestorbenen StSngel Yber me
re Jahre, so kommt es diesen Wildbienen zugute. Aber auch der unbefestigte Hohlweg mit seinen vegetatier
freien Bodenstellen bot vielen bodennistenden Arten einen Nistplatz. Mehrere Nester der Feldweg-Schmalbie
(Lasioglossum malachurum fanden sich im unteren Bereich des Hohlweges.

Die beiden zweimShdigen Streuobstwiesen beherbergten 43 (UntersuchungsRSche 1) bzw. 35 Arten (Untel
chungsBSche 2). Durch die sparsame Mahd wuchsen auf diesen Wiesen mehr unterschiedliche BlYtenpRar
als auf Wiesen, die hSubger gemSht bzw. beweidet wurden (UntersuchungsRSchen 3, 5, 6) (siehe Beschreit
UntersuchungsRSchen). Die UntersuchungsRSche 2 wies dabei weit weniger Arten und weniger Bienenindiv
en auf als aufgrund ihrer Bewirtschaftung zu erwarten war. Es ist zu vermuten, dass die aufgestellten Honigk
nen-St3cke viel Pollen und Nektar von der FISche abziehen und damit in Konkurrenz zu Wildbienen stehen, '
in mehreren Studien bereits gezeigt wurde (z. B. &ERT 1993, THOMSON 2006, GOULSON & SPARROW 2009,
OCKERMYLLER 2013, unpubl.). Ansonsten zeichneten sich beide Wiesen durch eine gestaffelte Mahd aus. £
wurde stets nur ein Teil der Streuobstwiesen gemSht, wodurch immer Nahrungsquellen fYr Bienen vorhanc
waren.

Weniger divers waren eine Intensiv-Obstanlage mit 30 Arten (UntersuchungsRSche 6) und eine mehrmSh
Obstbaumzeile mit 26 Arten (UntersuchungsRSche 5). Die nShrstoffreichen Wiesen waren stark vergrast
zeichneten sich durch ein sehr reiches BlYtenangebot im April aus (v. Baraxacum,L3wenzahn), das jedoch ab
Anfang Juni stark abnahm. Dieses Ergebnis deckt sich mit anderen Studien, wo eine intensive Nutzung das B
tenangebot verringert und folglich zur Abnahme der WildbienendiversitSt fYhrta@INGER 2010). Auch waren
kaum Niststrukturen wie offene Bodenstellen, Totholz oder hohle PRanzenstSngel vorhanden.

®
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Abb. 2: Anzahl nachgewiesener Bienenarten auf den UntersuchungRSchen 1D6, wobei 1, 2: zweimShdig; 3:
Schafweide; 4: Brache; 5: Hausobstgarten; 6: Intensivobstanlage. Der Anteil an bemerkenswerten Arten ist hellgry
hervorgehoben.

Am artenSrmsten erwies sich eine Streuobstwiese, die intensiv mit Schafen beweidet wurde, mit nur 14 Ari
(UntersuchungsRSche 3). Da die Weidetiere die BlYten Stark abfragen, war nur wenig BlYtenangebot vorhar
(vgl. KRUESS & TSCHARNTKE2002). Auch war die Weide stark YberdYngt und typische NShrstoffzeiger (z. Brti-
ca dioica, Brennessel) wuchsen vermehrt. Positiv sind allerdings die vielen StSrstellen zu werten. Durch den-\
tritt und die heterogene NShrstoffverteilung wurde ein vielfSltiges Mosaik an Strukturen wie Abbruchkanten
schaffen, das fYr Wildbienen frderlich ist (siehe z. B.aLLINS et al. 1998, KLIMEK et al. 2007, 2008; OCKERM{L-
LER 2017, unpubl.).

Besonders hSubg waren zwei Arten aus der Unterfamilie der Halictinae (Furchenbienenartige), die sozial |
und Bodennester anlegen Kalictus subauratus, Lasioglossum glabriusculum H. subauratus ist eine stark
wSrmeliebende Pionierart, die rasch neue LebensrSume besiedeln kann (VgEKBRMTLLER & SCHWARZ 2015).
Bemerkenswert ist das hSubge Vorkommen vori. glabriusculum, die normalerweise nicht in so hoher
Bestandsdichten anzutreffen ist. Vier weitere Furchenbienenartige, nSmli¢h tumulorum, L. malachurum L.
pauxilliumund L. villosulumwaren in hohen Abundanzen anzutreffen. Ebenfalls hSubg waren drei Hummelart
welche typische Kulturfolger darstellenBombus lapidarius, B. pascuorum, B. terrestris.

Bei der Begehung Ende April blYhte Yberwiegend L3wenzahifqraxacun), der von mehreren Arten aus der
Gattungen Andrena, Halictus und Lasioglossum besammelt wurde. LangrYsselige Arten (z. BAnthophora,
Bombus hortorum, B. lapidariu§ Rogen GYnselAjuga) und Taubnessel lamium) an. Das reiche Angebot ar
Weigklee {rifolium repeng Anfang Juni wurde hauptsSchlich von Hummeln genutzt. Der Gro§teil der Art
sammelte jedoch an den vereinzelt blYhenden PRanzen anderer Familien (Apiaceae, Asteraceae, Campar
ceae, Lamiaceae,E). Ab Juli verminderte sich das Pollen- und Nektarangebot auf den UntersuchungsRSchen
5 und 6 stark. Auf den anderen Streuobstwiesen blYhten viele unterschiedliche BlYtenpRanzen B wenn &
nicht immer in gro8er Anzahl B, die von den Wildbienen als Pollen- und Nektarquelle genutzt wurden.

15 der 96 Bienenarten im Naturpark sind oligolektisch (Abb. 4). Diese Wildbienen sind hinsichtlich ih
Pollenquellen spezialisiert und sammeln Pollen nur von bestimmten BlYtenpRanzen. Auf diese Arten ist bei ¢
Biotoppliege speziell zu achten, da man mit der falschen PRege die gesamte Nahrungsgrundlage vernich
kann. Ein Gro§teil der wShrend der Untersuchung festgestellten oligolektischen Wildbienen, nSmlich fYnf A
(Andrena fulvago, Heriades crenulatus, H. truncorum, Osmia leaina, O. niveatind auf Asteraceae, jeweils zwe
Arten (Andrena pontica, A. proximg auf Apiaceae, auf FabaceaeMegachile ericetorum, Melitta leporing auf
Ranunculus(Chelostoma emarginatum, C. Borisomneund auf Campanula(Chelostoma distinctum, C.
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Colletinae (Seidenbienenartige)
Andreninae (Sandbienenartige)
Halictinae (Furchenbienenartige)
Melittinae (SSgehornbienenartige)
Megachilinae (Bauchsammlerbienen)
Apinae (Echte Bienen)

® polylektisch
® oligolektisch
® Brutparasiten

Abb. 3: Die Bienenfauna des Naturparkainterteilt in die sechs Abb. 4: Anzahl der Bienenarten des Naturparks

Unterfamilien der Apidae unterteilt in polylektische Arten, oligolektische
Arten und Brutparasiten

rapuncul) spezialisiert. Jeweils eine Art ist oligolektisch auferonica (Andrena viridesceng und Dipsacaceae
(Andrena hattorpang Unter den oligolektischen Wildbienen Pnden sich auch seltene Arten, welche in den Arti
portrSts unten nSher behandelt werden.

Der Gro8teil der nachgewiesenen Arten gehSrt zu den Bodennistern (56 Arten, inkl. Hummeln). Sonne
exponierte und nur 1Yckig bewachsenen Bodenstellen bzw. Hohlwege werden von diesen Wildbienenarten .
Anlage ihrer Bodennestern genutzt. Weitere 13 Arten sind Brutschmarotzer und legen ihre Eier in die Bod:
nester ihrer Wirte. Die Ybrigen 29 festgestellten BienenarterBgmbus hypnorum, Gattungen Hylaeus,
Anthidium, Chelostoma, Heriades, Megachile, Osmjanisten in hohlen und markhaltigen PRanzenstSngeln,
KSferfra8gSngen im Holz oder in oberirdischen HohlrSumen. Sie sind auf ein Umland, dass abgestorbe
PRanzenmaterial und Totholz bietet, angewiesen. Diese Strukturen stellen somit die Grundlage fYr die Nutz
der Streuobstwiesen als Lebensraum fYr manche Wildbienenarten dar (z. BERTLI2005, PACHINGER2012).
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Bemerkenswerte Wildbienenarten

Die Sandbienen Andrena) umfassen in ...sterreich etwa 150

Arten und sind damit unsere artenreichste Bienengattung.
Dementsprechend vielfSltig ist inr Sugerliches Erscheinungs
bild hinsichtlich Grs§e, FSrbung und Behaarung. Alle Sand-
bienenarten nisten im Boden, wo die Weibchen verzweigte
GSnge anlegen. Der Transport des Pollens geschieht mit
Hilfe einer speziellen Haarlocke an der Basis der Hinter-
beine. Viele Sandbienenarten sind auf bestimmte BlYten-

Abb. 5: Andrena hattorpana ©Josef Limberger

pRanzen spezialisiert und sammeln Pollen nur von diesen
Arten. Die gegenseitige AbhSngigkeit von Wildbiene und PRanze ist aus Naturschutzsicht von gro
Bedeutung. Vier seltenere Arten wurden 2017 im Naturpark nachgewiesen.

Andrena pontica (Pontische Keilsandbiene)

Andrena ponticawurde erst im Jahr 1972 aus Ungarn beschrieben und ist weiters von Deutschland, ...sterreic
Polen, RumSnien und der OsttYrkei bekannt (@ENLEITNER1992, SCHEUCHL 2011). Innerhalb ...sterreichs ist si
nur aus Nieder- und OberSsterreich gemeldet (BSENLEITNERet al. 2012), wobei sie in OberSsterreich erst in
Jahr 1984 entdeckt wurde (GUSENLEITNER1992). ...stlich von Linz wurde sie seitdem Sfters nachgewiese
(Machlanddamm, QCcKERMTLLER & SCHWARz 2016). Die Flugzeit dieser Sandbiene erstreckt sich von Mitte M
bis Mitte Juni B wenn eine zweite Generation gebildet wird B bis August. Im Naturpark konnten sow
Weibchen als auch MSnnchen Ende April und Anfang Juni auf den UntersuchungsRSchen 1, 3, 4 unc
festgestellt werden. Im Biologiezentrum des OberSsterreichischen Landesmuseums gibt es nur vier MSnnch
Belege aus Steyregg (1990), Ruine Spielberg W Mauthausen (1991), Gumpolding W Kirchberg (2000) 1
Sommersberg E St. Marien-kirchen/Polsenz (2001).

Andrena proxima (FrYhe Doldensandbiene)

Das Verbeitungsgebiet der FrYhen Doldensandbiene erstreckt sich von den Franzssischen PyrenSen bis Z
tralasien, nordwSrts bis England und SYdwerts bis Sizilien und Griechenlandc(&ucHL & WILLNER 2016). In
...sterreich ist sie aus allen BundeslSndern ...sterreichs gemeldet$ENLEITNERet al. 2012). Obwohl sie nicht
selten ist (mehr als 200 Belege im Biologiezentrum), tritt sie in den letzten Jahren nicht mehr hSubg auf. Si
auf wei8e DoldenblYtler (Apiaceae, z.B. Wiesenkerbel, Giersch, Wilde M3hre) spezialisiert und sammelt Pc
ausschlie§lich von dieser PRanzenfamilie. Randbereichen von Wiesen oder WSIdern, die wShrend der Som
mahd ausgespart werden, helfen dabei, diese Wildbiene zu unterstYtzen. Wie alle Sandbienen nistet sie im
den einzeln oder in kleinen Aggregationen nebeneinanddtin Weibchen wurde Anfang Juni auf Untersuchung
RSche 4 gefunden.

Andrena rosae (BSrenklau-Sandbiene)

Die BSrenklau-Sandbiene ist von Zentralspanien bis Turkmenistan, im SYden bis in den Nordiran verbre
(SCHEUCHL & WILLNER 2016). In ...sterreich ist sie mit Ausnahme von Vorarlberg aus allen Bundes|Sndern
kannt (QUSENLEITNERet al. 2012). Der durch die rote HinterleibsfSrbung besonders hYbsche Vertreter der Sar
bienen tritt in zwei Generationen auf. Das bedeutet, dass die Weibchen im FrYhling und ihre Nachkommen d:
im Hochsommer schlYpfen. Die Nachkommen der Sommergeneration Riegen dann erst im darauffolgenc
Jahr. In den letzten Jahren dYrfte sie zunehmend seltener geworden sein (98 Belege im Biologiezentrum),
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jYngere Nachweise fehlen. Anfang Juli wurde ein einzelnes MSnnchen auf UntersuchungsRSche 4 nachge
sen.

Andrena susterai  (Schusteras KSrbchensandbiene)

Andrena susteraikennt man von Bayern bis in die Ukraine und sYdwerts bis Griechenland¢SeUcHL & WILLNER
2016). In ...sterreich ist sie aus Nieder- und OberSsterreich, Wien, dem Burgenland und der Steiermark bekan
(GUSENLEITNERet al. 2012). Sie gilt als polylektisch und bivoltin, wobei die erste Generation von April bis Mai u
die zweite von Juli bis August Riegt. Die Wildbiene ist im Osten hSubger, hat in den letzten Jahren jedoch ein
Ausbreitungstendenz gegen Westen erlebt (GSENLEITNERL984: 55 Belege aus OberSsterreich, $HEUCHL
2011). Im Naturpark wurden zwei Weibchen sowie ein MSnnchen auf den UntersuchungBSchen 5 uhdefun-

den.

Wespenbienen leben als Parasiten bei anderen Bienenarten
b meist bei SandbienenAndrena). Viele Arten sind dabei

auf eine einzige oder einige wenige Wirtsarten spezialisiert.
BlYten werden von den Kuckucksbienen nur zur Eigen-
versorgung angefRogen. In ...sterreich sind 80 Arten be-
kannt, die alle gelb-schwarz, gelb-schwarz-rot oder rot-

schwarz gefSrbt sind. Im Naturpark gelang ein Fund einer

. ‘ T o
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Abb. 6: Nomada armata ©Lorenz WidoGunczy

seltenen Wespenbienenart.

Nomada guttulata (Stumpfdorn-Wespenbiene)

Nomada guttulataist in der West- und OstpalSartkis disjunkt verbreitet mit gro§en NachweislYckendi@EUcHL &
WILLNER2016). In ...sterreich liegen gesicherte Nachweise aus Nieder- und OberSsterreich, Salzburg, Wien, d
Burgenland und der Steiermark vor (BSENLEITNERet al. 2012). Als Wirtsart wirdAndrena labiata (bzw. A.
potentillag) angegeben, die im Naturpark ebenfalls nachgewiesen wurde. Obwohl ihr Hauptwirt nicht selten ul
weit verbreitet ist, gilt die Stumpfdorn-Wespenbiene als ausgesprochen selten. Im Biologiezentrum L
bebnden sich nur zwei Weibchen-Belege: Walding Sandgrube (1983) und MYllberg S Bad Schallerbach (20
Die parasitische Wespenbiene kann nur indirekt Yber den Erhalt der Wirtsart geschYtzt werden. Anfang .
konnte ein Weibchen auf UntersuchungsBSche 5 gefunden werden.

Maskenbienen zeichnen sich durch ihre gelbe oder wei§-
liche Gesichtszeichnungen aus, die bei MSnnchen stSrker
ausgeprSgt sind als bei Weibchen. Ansonsten ist ihr K3rper
bei fast allen Arten schwarz gefSrbt. Maskenbienen zShlen
mit einer KSrpergr§8e von 4 bis 8 Millimetern zu den
kleinsten Wildbienen. lhre Nester legen sie meist in vor-
handenen HohlrSumen B wie KSS8erfra§gSngen odel
PRanzenstSngeln B an. Maskenbienen sind meist polylek-
tisch, also hinsichtlich ihrer Pollenquelle unspezialisiert. Von app, 7: Hylaeus confusus ©Lorenz WiddGunczy

den 40 in ...sterreich nachgewiesenen Maskenbienen-Arten

konnten 12 arm Naturpark nachgewiesen werden. Drei seltene Arten wurden zwischen Juni und Auguatif
UntersuchungsRSche 4 (eine davon auch auf UntersuchungsRSche 6) gefangen.
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Hylaeus cornutus (Geh&rnte Maskenbiene)

Die Geh3rnte Maskenbiene ist weit verbreitet B von Portugal bis Russland, im SYden von Marokko bis Tunes
In ...sterreich ist sie mit Ausnahme von KSrnten, Tirol und Vorarlberg von allen BundeslSndern bek
(SCHEUCHL & WILLNER 2016). Als Besiedler trockenwarmer Standorte bndet man sie an sonnenexponiert
WaldsSumen, HochwasserdSmmen oder RuderalRSchen (24 Belege im Biologiezentrum Linz). lhre Ne
werden in hohlen StSngeln von Brombeere, WehrmutSauerampferund Salbei angelegt, die Yber mindesten
zwei Jahre stehen bleiben.

Hylaeus paulus (Kleine Maskenbiene)

Hylaeus pauluswurde erst im Jahr 1996 von der nahe verwandten ArtHylaeus gracilicornisabgespalten.
Entsprechend wenig Nachweise gibt es bisher in ...sterreich bzw. in ihrem Gesamtverbreitungsgebiet.

Maskenbiene ist aus Niederssterreich, Wien, Ober3sterreich, KSrnten, Tirol, Vorarlberg und der Steierm
bekannt (QUSENLEITNERet al. 2012). Die Kleine Maskenbieneistet wahrscheinlich in dYrren PRanzenstSnge
(AMIET et al. 1999). Aus OberSsterreich waren mir bisher nur zwei Fundorte bekannt: Tobra W Arbing
Sandgrube (2000) und Machlanddamm (2014).

Hylaeus styriacus (Steirische Maskenbiene)

Die Steirische Maskenbiene ist pontisch verbreitet; in ...sterreich ist sie aus allen BundeslSndern geme
(GUSENLEITNER et al. 2012, ScHEUCHL & WILLNER 2016). Sie gilt als ausgesprochen waldafbn und i
dementsprechend an WaldrSndern und -lichtungen zu bPnden. Die Nester werden in KSferfra8gSngen im Tot
bzw. in holzigen und krautigen PRanzen angelegt. Die Flugzeit erstreckt sich von Juni bis August. Obwohl ni
selten (etwa 100 Belege aus Ober3sterreich im Biologiezentrum Linz), d¥Yrfte die Steirische Maskenbiene in
letzten Jahren Bestandseinbu§en erlitten haben.

Schmalbienen (asioglossum) gehSren zur Unterfamilie der
Furchenbienenartigen (Halictinae). lhnen ist gemein, dass
die Weibchen eine Furche an der Hinterleibsspitze besitzen.
Ilhre KSrpergrs8e reicht von knapp 4 mm bis 2 cm. Meist

sind die Arten braunschwarz gefSrbt, es gibt jedoch auch
blau- oder gr¥Ynmetallisch schimmernde Arten. Alle Arten
nisten im Boden. Etwas Besonderes stellen die unter-
schiedlichen Grade sozialer Ordnung der Schmalbienen
dar. So gibt es Arten, die alleine leben, Arten die mit ihren

. . . Abb. 8: Halictus rubicundus ©Josef Limberger
Schwestern gemeinsam nisten und Arten, welche kleinere

Staaten bilden. Hier gibt es bereits eine Arbeitsteilung

zwischen Ks3nigin und Arbeiterinnen. Der Grad der sozialen Lebensweise ist jedoch bei vielen der 110
...sterreich lebenden Arten noch unzureichend gekiSrt. Zwei bemerkenswerte Funde gelangen im Rahmen
Untersuchung.

Lasioglossum glabriusculum  (Dickkopf-Schmalbiene)

Die nur 5 mm kleine Schmalbiene ist in der sYdlichen WestpalSarktis verbreitet und von den meisten Bund
ISndern ...sterreichs bekannt, mit Ausnahme von Salzburg, Tirol und Vorarlbergu§BNLEITNERet al. 2012,
SCHEUCHL & WILLNER2016). Sie gilt als sozial, hat aber nur lokale Vorkommen und wird Yblicherweise nur in £
zelexemplaren gefunden (rund 20 bekannte Belege aus OberSsterreich). Im Naturpark war sie bemerkensw
terweise die hSubgste Wildbienenart und wurde auf allen UntersuchungsRSchen gefunden.
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Lasioglossum semilucens (MattglSnzende Schmalbiene)

Das Verbreitungsgebiet vonlLasioglossum semilucensist als eurosibirisch zu charakterisieren (S{EUCHL &
WILLNER 2016). In ...sterreich kennt man sie aus allen BundesISndernu&ENLEITNERet al. 2012). FrY¥her war sie
hSubger zu bPnden, verzeichnete aber vermutlich in den letzten Jahren gro§e Bestandseinbu§en, da kaum n
Nachweise vorliegen (Ebmer, mdl. Mitt.; rund 20 Belege im Biologiezentrum Linz). Im Linzer Raum kommt
Art nur vereinzelt vor (siehe BVER 1971). Ein einzelnes MSnnchen konnte am unbefestigtem Hohlweg nebe
der brach liegenden Streuobstwiese (UntersuchungsBSche 4) gefunden werden.

\ ‘-
c ~“'-.

-

Scherenbienen sind mit zehn Arten in ...sterreich vertretenge .

und gehSren zu den Bauchsammlern. Die meisten Arten
legen ihre Brutzellen in vorhandenen HohlrSumen an.
Geeignete NistplStze k3nnen hohle PRanzenstSngel oder
KSferfra8gSnge sein. Der deutsche Name &Scherenbienent

rYhrt daher, weil die Kiefer B verglichen mit anderen Mega- : ;
chilinae D stark verlSngert sind. Alle Scherenbienen sind au s i
bestimmte PRanzen und die HSlfte davon auf Glocken-
blumen spezialisiert. Eine seltene Scherenbienen konnte im

. .
T

-

. Abb. 9: Chelostoma rapunculi©Josef Limberger
Naturpark nachgewiesen werden.

Chelostoma emarginatum  (Kerben-Scherenbiene) !

Die Kerben-Sandbiene ist von Portugal bis in den Iran sowie in Nordafrika verbreitetof&UCHL & WILLNER
2016). In ...sterreich liegen nur Funde aus den wSrmebegYnstigten Regionen in den BundeslSndern Nieder-
Oberssterreich, Wien, der Steiermark und dem Burgenland vor (GENLEITNERet al. 2012; rund 20 Belege aus
Oberssterreich im Biologiezentrum Linz). Sie ist streng oligolektisch auf Hahnenfu§ und nistet in AusbohrlScht
im Holz. Im Untersuchungsgebiet konnten zwei MSnnchen auf UntersuchungsRSche 2 festgestellt werden.
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Empfehlungen fYr die PRege von Streuobstwiesen zur FSrderung von
Wildbienen

Die hohe BiotopqualitSt von Streuobstwiesen fYr Wild-bienen kann nur aufrechterhalten bzw. erreicht werd:
wenn eine fYr diese Tiergruppe angepasste PRege vorgenommen wird. Da Wildbienen einerseits von dem
handenen BlYtenangebot und andererseits von den vorhandenen Nistm3glichkeiten abhSngig sind, sollten

PRegema8nahmen in erster Linie darauf abzielen, das Angebot an unterschiedlichen BlYtenpRanzen

Niststrukturen zu erhalten bzw. zu f&rdern. BezYglich Nahrungs-angebot ist einerseits ein quantitativ umfar
reiches BlYtenangebot und andererseits ein qualitatives wichtig kp et al. 2006), das hei§t, es sollen m3glichs’
viele verschiedene PRanzenarten blYhen, die von Wildbienen genutzt werden k3nnen.

Generell empbehlt sich eine zweimal jShrliche Mahd, wobei die erste im Juni, die zweite im Septem
durchgefYhrt werden sollte. Es k3nnen je nach Vegetationsentwicklung von Jahr zu Jahr geringfYg
Verschiebungen bezYglich dem richtigen Mahdzeitpunkt auftreten. Um ein kontinuierliches BlYtenangebot
Wildbienen zu sichern, ist eine versetzte Mahd (Staffelmahd) zu empfehlen. Dabei wird immer nur ein Teil e
Streuobstwiese gemSht und der zweite Teil zwei bis vier Wochen spSter. Ein Abtransport des MShgutes ist
beiden Mahdterminen aus Naturschutzsicht unbedingt erforderlich, um ein erneutes Aufkommen ein
blYtenreichen Vegetation nicht zu erschweren und um der FISche NShrstoffe zu entziehen. Die Verwend
eines schonenden SchneidemShwerks (Messerbalken-MShwerk) sind Schlegelmulchern oder SaugmSr
vorzuziehen.

NShrstoffreiche Streuobstwiesen sind vor allem in den FrYhlingsmonaten, in denen auf magereren FISchen r
wenig blYht, von gro8er Bedeutung. Fettwiesen vertragen eine zwei- bis dreimal jShrliche Mahd im Juni, (.
und September. Unterbleibt die Mahd oder wird zu hSubg gemSht, vergrasen solche Wiesen schnell. Durch
richtige Mahd wird der GrSseraufwuchs vermindert und eine krSuterreiche Vegetation gefSrdert. E
Aufbringung von Herbiziden, Insektiziden und DYnger sollte strengstens unterbleiben.

Nicht nur ein ausreichendes BlYtenangebot, sondern auch die VerfYgbarkeit von NistplStzen spielt eine-¢
scheidende Rolle fYr die LebensraumqualitSt fYr Wildbieneno®s et al. 2005). Nur wenn genYgend Nistm3g
lichkeiten in direkter Umgebung (Umkreis von 500 m) zum Nahrungshabitat vorhanden sind, kSnnen Wildbien
Yberleben (RBUCHEN& MtLLER 2012). Bienen legen ihre Nester in oder an folgenden Strukturen an

in der Erde

in Tot- und Morschholz

in markhaltigen PRanzenstSngeln

in hohlen PRanzenstSngeln

in vorhanden HohlrSumen wie KSferfra§gSngen
in leeren SchneckenhSusern

in alten PRanzengallemnd

an Steinen und Felsen.

Vegetationsarme und trockene Bodenstellen bieten bodennistenden Wildbienen, welche zwei Drittel aller hei
schen Wildbienenarten stellen, einen Nistplatz. Daher ist das Offenhalten von BodenRSchen bzw. die Neuset
tung von offenen Bodenstellen zur FSrderung bodennistender Wildbienen eine wichtige Ma8nahme. Entsteh
beim MShen z. B. Unebenheiten oder offene Bodenstellen, sollten diese belassen und nicht eingesSt werden

®



diesen Stdrbereichen bnden wSrmeliebende auf offenen Boden angewiesenen Arten eine hohe Lebensraumc

litSt. Hohl- und Feldwege mit ihren vegetationsfreien und schrSgen Bereichen mYssen unbefestigt bleiben,
man Wildbienen fSrdern.

Abb. 10: Abbruchkanten Abb. 11: Unbefestigter Feldweg
Hohlraumnistende Arten und Arten, welche in markhaltigen StSngeln nisten, benstigen abgestorbene PRanz
stSngel zum Anlegen ihrer Brutzellen (z. B. Brombeeren, Wildrosen, Disteln, Holunder, Beifu§, Schilf). Eine
tige Ma§nahme zur FSrderung von StSngelnistern ist daher das Belassen abgestorbener PRanzen Yber zwe
drei Jahre bzw. die Erhaltung von PRanzen mit markhaltigen oder hohlen StSngeln. MYssen Brombeer-Stau
reduziert werden, so kSnnen die abgeschnittenen Teile an einer sonnigen Stelle zu Haufen zu geschlichtet
dort zu belassen werden.

Die Strukturvielfalt kann auf den FISchen gezielt erhdht werden, um mehr Wildbienenarten einen Nistplatz
bieten. Totholzstrukturen (v. a. stehendes und sonnenbeschienenes Totholz) sind wichtige NistplStze fYr W
bienen. Gri8erer Bedeutung kommen Laubh3lzer zu, da NadelbSume reich an Harz sind g&fRriCH 2014).
Sterben alte ObstbSume oder einzelne €ste ab, so sollten diese belassen werden. Umgeschnittene HolzstSm
kSnnen auf einer sonnenbeschienenen Stelle in horizontaler Lage platziert werden. DYnne €ste (mit eir
Durchmesser von 2D10 cm) werden von manchen Wildbienenarten ebenfalls als Nistplatz angenommen.
sollen zu Haufen geschlichtet und an einer sonnigen Stelle am Wiesen- oder Waldrand abgelegt werden.

Abb. 12: Mauer mit Lehmfugen Abb. 13: Stehendes, sonnenbeschienenes Totholz
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Eine weitere M3glichkeit Wildbienen zu fSrdern ist das Errichten von Steinhaufen (Durchmesser der Steine e
30 cm). Dies sollte an einer stark sonnenbeschienenen Stelle geschehen. Durch das spezielle Mikroklima ei
solchen Steinhaufens stellt sich eine eigene blYtenreiche Vegetation ein; zudem bietet er NistplStze fYr Wil
nen, die ihre Nester an oder unter Steinen anfertigen.

Alte Mauern mit Lehm versiegelten Fugen bieten Steilwandbewohnern einen Nistplatz (z. B. Pelzbienen, Mau
bienen). Sie nagen ihre Brutrshren in die Fugen ohne dabei das Mauerwerk zu beeintrSchtigen. Bauernhsfe
solchen ursprYnglichen GemSuern sollen erhalten und nicht mit Zementmgrtel verfugt werden.

FYr Wildbienen ist nicht nur ein vielfSltiges und mengenmS8ig gro§es BlYtenangebot von groSer Bedeut
sondern vor allem auch ein kontinuierliches. Ein kurzzeitiges Nahrungsangebot fYhrt zu einer verringerten Ar
zahl und Abundanz von Wildbienen (@RBUCHEN & MtLLER 2012). Im sehr zeitigen FrYhling (MSrz) bieten W.
denbSume eine gute Nahrungsquelle und werden in den folgenden drei Monaten von der ObstblYte abgels
Danach sollten gezielt SpStsommerblYher gesetzt werden, welche von Juli bis August ihre BIYtezeit haben (z
Heckenrosen, Linden). Ab September stellt der Efeu eine wichtige Nektarquelle fYr Wildbienen und andere
sekten dar.

Tab. 2: Auswahl an blYtenreichen BSumen und StrSuchern (bzw. KletterpRanzen) fYr Wildbienen

blYtenreiche BSume/StrSucher BlYtezeit blYtenreiche BSume/StrSucher BlYtezeit

Ahorn (Acer) IV-VI Johannisbeere Ribes) V-V
Apfel Malus) V-VI Kirschen Prunus) -VI
Berberitze Berberis vulgarig IV-VI Linde (Tilig VI-VII
Birne Pyrus) IV-VI Rosen Rosa) V-VII
Blasenstrauch Colutea arboresceng V-VIII Sorbus-Arten V-VI
Edelkastanie Castania sativg V-V Wei8dorn Crataegus) \Y,
Efeu Hedera heliy IX-X Weiden Galiy -v
Faulbaum Rhamnus frangula V-VI

BlYhstreifen haben einen positiven EinRuss auf die Wild
bienenfauna (z. B. @RRECK & WILLIAMS 2007) als auch auf
das menschliche Wohlbebnden (L0 2016). MehrjShrige
BlYhsteifen beherbergen dabei eine weitaus reichere Arten- ¥
vielfalt als einjShrige (MNDL et al. 2012) und k3nnen
durchaus von naturschutzfachlicher Bedeutung sein. Wichtig
ist es, regionales Saatgut zu verwenden und auf eine ausge- o
wogene Mischung von BlYtenpRanzen aus den Familien derfg e
Asteraceae, Fabaceae, Brassicaceae und Lamiaceae zu

achten. Diese stellen besonders bedeutende Nahrungs-
quellen fYr Wildbienen dar. Je nach Standort- und Boden- . - 1: BIVtenreicher m
verhSltnissen eignen sich dabei unterschiedliche BIYh-
mischungen. HandelsYbliche Mischungen von Nahversorgern

und BaumSrkten sind fYr eine F&rderung der Wildbienenfauna nicht geeignet.

BlYhstreifen k3nnen an AckerrSndern wo kein Pestizideinsatz erfolgt, als auch im $ffentlichen Bereich (Strag
rSnder, Verkehrsinsel, Schulvorhof) angelegt werden. So genannte NYtzlingsblYhstreifen an landwirtschaftlic
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FISchen k3nnen zusStzlich Gegenspieler von KulturpRanzenschSdlingen (z. B. BlattlSuse, BlattR3he) anloc
(OcKERMTLLER 2017, unpubl.) und den Aufwand fYr die SchSdlingsbekSmpfung reduzieren. Besonders in
August zeigten sich solche NYtzlingsblYhstreifen besonders efbzient.

Der Verzicht bzw. die Reduktion von Insektiziden und Herbiziden in der Landwirtschaft ist ein entscheidende
Faktor, um Wildbienen zu fSrdern. Es ist anzunehmen, dass fYr Honigbienen t3dliche Wirkstoffe in gleiche
Weise auch auf Wildbienen wirken (&Y & G...TzL 2015), wenngleich manche Wildbienenarten offensichtlich
unterschiedlich tolerant gegenYber Insektizide reagieren (z. BOANSEN1977). Bodenistende Bienen sind wahr-

scheinlich am stSrksten betroffen, da die Insektizide als Kontaktgifte die Bienenbrut im Bodearstsren k3nnen.

HoLzscHUH et al. (2008) konnten bei einer Steigerung der biologisch bewirtschafteten FISchen von 5 auf 20 ©
doppelt so viele Wildbienenarten nachweisen. Auch die Abundanz von Wildbienen war um ein vielfaches h3he
In anderen Studien wirkte sich das h3here BlYtenpRanzen-Angebot in den Feldern positiv auf Wildbienen au
(CLoucH et al. 2007, HoLzscHUH et al. 2010). AckerwildkrSuter (z. B. Kornrade, Kamille, Frauenspiegel, Adonis
r§schen) bieten wichtige Nahrungsquellen fYr Wildbienen und gehdren mitunter zu den gefShrdetsten PRanze
arten.



Zusammenfassung

Im Jahr 2017 wurde eine Bestandsaufnahme der Wildbienenfauna an sechs ausgewShiten Untersuchungs
RSchen im Naturpark Obst-HYgel-Land durchgefYhrt. Ziel dieser Studie war, diesen hinsichtlich sein
Bedeutung fYr Wildbienen zu untersuchen und darauf aufbauend Empfehlungen fYr die naturschutzfachlict
PRege zu erarbeiten. Insgesamt wurden an den sieben Personentagen 96 Bienenarten nachgewiesen. Davt
stellen 11 Arten Besonderheiten fYr die ober3sterreichische Fauna dafndrena pontica, A. proxima, A. rosae,
A. susterai, Nomada guttulata, Hylaeus cornutus, H. paulus, H. styriacus, Lasioglossum glabriusculum, L
semilucens und Chelostoma emarginatum. Empfehlungen fYr die PRege von Streuobstwiesen aus Sicht des
Wildbienenschutzes werden im Bericht angefYhrt.

Danksagung
Ich bedanke mich beim Verein Naturpark Obst-HYgel-Land fYr den Auftrag zu dieser Studie und insbesondel

DI Rainer Silber fYr die Projekt-koordination. FYr die zusStzliche Hilfe bei den Aufsammlungen bedanke ich m
bei Andreas Link. FYr die tberprYfung bzw. Determination ausgewShiter Belege sei Pater Andreas W. Ebm

Mag. Fritz Gusenleitner undr. Herbert Zettel herzlich gedankt.

Wildbienen im Naturpark Obst-HYgel-Land D Mag. Esther Ockerm\ﬂ@“ 29



Literatur

AMIET F. 1996: Hymenoptera, Apidae, 1.Teil. Allgemeiner Teil, GattungsschlYssel, die Gattungépis, Bombus und
Psithyrus B Insecta Helvetica 12, 99 pp.

AMIET F., MfLLER A. & NEUMEYER R. 1999: Apidae 2 - Colletes, Dufourea, Hylaeus, Nomia, Nomioides, Rhophitoides,
Rophites, Sphecodes, Systropha b Fauna Helvetica 4, 239 pp.

BLITZERE.J., GiBBS J., PARK M.G. & DANFORTHB.N. 2016: Pollination services for apple are dependent on diverse wild bee
communities. B Agriculture, Ecosystems and Environment 221: 1D7.

BoGuscH P. & STRAKA J. 2012: Review and identibcation of the cuckoo bees of central Europe (Hymenoptera: Halictidae
Sphecodes). b Zootaxa 3311: 1-41.

BoscH J. & Kemp 2001: How to manage the blue orchard bees as an orchard pollinator. B Sustainable Agricultural Networl
handbook series, book 5, 98 pp.

CARRECK N. & WiLLIAMS |. 2002: Food for insect pollinators on farmland: Insect visits to Rowers of annual seed mixtures. 1
Journal of Insect Conservation 6: 13-23.

COLLINSS.L., KNAPP A.K., BRIGGSJ.M., BLAIRJ.M. & STEINAUERE.M. 1998: Modulation of diversity by grazing and mowing in
native tallgrass prairie. B Science 280: 745-747.

COOPNATURA2012: Biotopkartierung Gemeinde St. Marienkirchen an der Polsenz. B Unversffentlichter Projektbericht im
Auftrag der Abteilung Naturschutz des Landes OberSsterreichs, 91 pp.

DATHE H.H., SCHEUCHL E. & OCKERMYLLER E. 2016: lllustrierte Bestimmungstabelle fYr die Arten der Gattungylaeus F.
(Maskenbienen) in Deutschland, ...sterreich und der Schweiz. B Entomologica Austriaca, Supplement 1, 51 pp.

EBMER A.W. 1969: Die Bienen des GenudHalictus LATR. s.l. im Gro8raum von Linz (Hymenoptera, Apoidea) Teil | Systematik
Biogeographie, ...kologie und Biologie mit BerYcksichtigung aller bisher aus Mitteleuropa bekannten Arten.
Naturkundliches Jahrbuch der Stadt Linz 15: 133-183.

EBMER A.W. 1970: Die Bienen des GenusHalictus LATR s.I. im Gro8raum von Linz (Hymenoptera, Apoidea) Teil II. £
Naturkundliches Jahrbuch der Stadt Linz 16: 19-82.

EBMER A.W. 1971: Die Bienen des GenusHalictus LATR s.I. im Gro8raum von Linz (Hymenoptera, Apoidea) Teil Ill. £
Naturkundliches Jahrbuch der Stadt Linz 17: 63-156.

ESSL, F. & EGGER, F. 2010: Lebensraumvielfalt in ...sterreich B GefShrdung und Handlungsbedarf. Zusammenschau
Roten Liste gefShrdeter Biotoptypen ...sterreichs. B Naturwissenschaftlicher Verein fYr KSrnten und Umweltbundese
GmbH, 109 pp.

EVERTZS. 1993: Untersuchungen zur interspezibPschen Konkurrenz zwischen Honigbienen (Abis mellifera) und solitSren-Wil
bienen (Hymenoptera, Apoidea). Dissertation, Aachen, Rheinisch-WestfSlische Technische Hochschule.

GEISSLERS. & GRUBER R. 2011: Biotopkartierung Gemeinde Scharten. B Unversffentlichter Projektbericht im Auftrag de
Abteilung Naturschutz des Landes OberSsterreich, 88 pp.

GiuLIo M. 2016: Fsrderung der BiodiversitSt im Siedlungsgebiet. Gute Beispiele und Erfolgsfaktoren. B ZYrich, Bristc
Stiftung; Bern, Haupt, 125 pp.

GOKCEZADE J.F., GEREBENKRENN B.-A., NEUMAYER J. & KRENN H.W. 2010: FeldbestimmungsschlYssel fYr die Hummeln
...sterreichs, Deutschlands und der Schweiz (Hymenoptera: Apidae). P Linzer biologische BeitrSge 42: 5-42.

GouLsoND. & SPARROWK.R. 2009: Evidence for competition between honeybees and bumblebees; effects on bumblebee
worker size. Journal of Insect Conservation 13:177-181.

GUSENLEITNERF. 1984: Faunistische und morphologische Angaben zu bemerkenswerten Andrena-Arten aus ...sterreich (In
secta: Hymenoptera: Apoidea: Andrenidae). B Linzer biologische BeitrSge 16(@2)1-276.

®



GUSENLEITNER F. 1992: Die Biene Andrena pontica WAR. B ein neues oberSsterreichisches Faunenelement. B O.
Museumjournal 8(2): 33.

GUSENLEITNERF., SCHWARZ M. & Mazzucco K. 2012: Apidae (Insecta: Hymenoptera). B In: Schuster, R. (Hrsg.): Checkliste
der Fauna ...sterreichs 6. D ...sterreichische Akademie der Wissenschaften, Wien, pp. 9-129.

GARIBALDIL. et al. 2013: Wild pollinators enhance fruit set of crops regardless of honey bee abundance. B Science 33¢
1608-1611.

HAMANN H.H. & KoLLERF. 1956: Die Wildbienen der Linzer Umgebung und ihre FlugpRanzen. B Naturkundliches Jahrbuch
der Stadt Linz (Linz) 2: 327-361.

HAMANN H.H. 1960: Der M3nchgraben vor dem Bau der Autobahn (Faunistisch-Roristische Studie Yber die wSrmebeg VY nsti¢
ten HSnge und deren VerSnderung durch den Autobahnbau; unter Einschluss der umgrenzenden WSIder, insbesondere
des Schiltenberges). B Naturkundliches Jahrbuch der Stadt Linz (Linz) 6: 113-244.

HoLzsCHUHA., STEFFANDEWENTERI. & TSCHARNTKET. 2008: Agricultural land-scapes with organic crops support higher pel
linator diversity. B Oikos 117: 354-361.

HoLZSCHUHA., STEFFANDEWENTERI. & TSCHARNTKET. 2010: How do landscape composition and conbguration, organic far
ming and fallow strips effect the diversity of bees, wasps and their parasitoids? B Journal of Animal Ecology 79: 491-50(

JOHANSENC.A. 1977: Pesticides and Pollinators. B Annual Review of Entomology 22: 177-192.

KLIMEK S., KEMMERMANNA.R.G., HOFMANN M. & ISSELSTEINJ. 2007: Plant species richness and composition in managed
grasslands. The relative importance of Peld management and environmental factors. b Biological Conservation 134: 55¢
570.

KLIMEK S., MARINIL., HOFMANN M. & ISSELSTEINJ. 2008: Additive partitioning of plant diversity with respect to grassland ma
nagement regime, fertilisation and abiotic factors. B Basic and Applied Ecology 9: 626-634.

KNoP E., KLEIUND., HERZOGF. & ScHMID B. 2006: Effectiveness of the Swiss agri- environment scheme in promoting biodi
versity. B Journal of Applied Ecology 43: 120-127.

KRUESSA. & TSCHARNTKET. 2002: Grazing intensity and the diversity of grasshoppers, butterRies, and trap-nesting bees ant
wasps. b Conservation Biology 16: 1570-1580.

MALLINGERR.E. & GRATTONC. 2014: Species richness of wild bees, but not the use of managed honeybees, increases fruit
set of a pollinator-dependent crop. B Journal of Applied Ecology 52: 323-330.

MEINDL P., PACHINGERB. & SEIBERLM. 2012: Bewertung von BlYhstreifen und BiodiversitStsRSchen in den Ma§nahmen Bio
logische Wirtschaftsweise und Umweltgerechte Bewirtschaftung von Acker- und GrYndlandRSchen. B LSndlicher Raum
02/2012: 1-10.

MICHALEK K., DILLINGERB., OCKERMYLLERE., STAUFERM. & SCHL...GLG. 2014: WegrSnder als Hotspots der BiodiversitSt im
Naturpark Geschriebenstein-érottk# B Naturschutzfachliche Erhebungen und ManagementvorschiSge fYr die PRege vo
WegrSndern. B Naturschutzbund Burgenland, 78 pp.

OCKERMTLLERE. 2013: Projektteil Hymenopteren B EinRuss von Honigbienen auf Wildbienen. BildungsaktivitSten, Besuche
und Lebensraummanagement FFH-LebensrSume Perchtoldsdorfer Heide. © Unversffentlichter Projektbericht im Auftrac
der Freunde der Perchtoldsdorfer Heide, 25 pp.

OCKERMTLLERE. & ScCHWARZ M. 2015: Erfassung der Wildbienenfauna (Apidae) auf dem Hochwasserschutzdamm Machland
(Oberssterreich) in den Jahren 2014 und 2015. B Unversffentlichter Projektbericht im Auftrag der MDB-Machland-Damn
Betriebs GmbH, 94 pp.

OCKERMTLLERE. & SCHWARZ M. 2016: Erfassung der Wildbienenfauna (Apidae) auf dem Hochwasserschutzdamm Machlant
(Oberssterreich) im Jahr 2016. B Unversffentlichter Projektbericht im Auftrag der MDB-Machland-Damm Betriebs Gmbt

75 pp.

OCKERMTLLERE. & ZETTELH. 2016: Faunistische Erfassung der Wildbienen-DiversitSt (Hymenoptera: Apidae) in Ritzing-(...s
terreich, Burgenland) mit besonderer BerYcksichtigung der WegrSnder. B Entomologica Austriaca 23: 29-62.

OCKERM{LLERE. 2017: Erhebung der WildbienendiversitSt auf einer WeideRSche am Bisamberg in den Jahren 2014 und
2016 sowie Abgabe von Handlungsempfehlungen, insbesondere die Schafbeweidung betreffend. B Unversffentlichter
Projektbericht im Auftrag von BlYhendes ...sterreich B REWE International gemeinnYitzige Privatstiftung und Global 20C
39 pp.

®



OCKERM{LLERE. 2017: NYtzlingsblYhstreifen im Folientunnel: HautRYgler (Insecta: Hymenoptera). B Unversffentlicht Proje
bericht im Auftrag des ...koteams, 18 pp.

OERTLIS. 2005: Insects in a mosaic landscape: How heterogenous land use inBuences species diversity and cummunity
structure. B PhD thesis, ETH ZYrich, ZYrich.

PACHINGERB. 2010: Die Bedeutung der Wienerwaldwiesen fYr die Wildbienenfauna (Hymenoptera: Apoidea) am Beispiel d
Satzbergwiesen in Wien. b BeitrSge zur Entomofaunistik 11: 67-77.

PACHINGERB. 2012: Wildbienen (Hymenoptera: Apidae) auf BIYhstreifen in Nieder3sterreich und im Burgenland (...sterreict
b BeitrSge zur Entomofaunistik 13: 39-54.

POTTSS.G., VULLIAMY B., DAFNIA. NE@MAN G. & WILLMERP. 2003: Linking bees and Rowers: How do Roral communities
structure pollinator communities? B Ecology 84: 2628-2642.

ScCHEUCHL E. 1996: lllustrierte Bestimmungstabellen der Wildbienen Deutschlands und ...sterreichs, Band Il: Megachilidas
Melittidae. B Eigenverlag, 166 pp.

ScHEUCHLE. 2000: lllustrierte Bestimmungstabellen der Wildbienen Deutschlands und ...sterreichs, Band |: Anthophoridae
2. AuRage, Eigenverlag, 158 pp.

ScHEUCHL E. 2001: Andrena pontica Warncke, 1972, und Andrena susteraiAlfken, 1914, neu fYr Deutschland Nomada
bispinosa Mocstry, 1883, und Andrena saxonia Stsckhert, 1935 neu fYr Bayern, sowie weitere faunistische Neuigkeitel
(Hymenoptera: Apidae). B BeitrSge zur bayerischen Entomofaunistik 11: 31-38.

SCHEUCHL E. & WILLNERW. 2016: Taschenlexikon der Wildbienen Mitteleuropas B Quelle & Meyer Verlag, Wiebelsheim, ¢
pp.

SCHINDLER M. & PeTERS B. 2011: Eignen sich die MauerbieneOsmia bicornis und Osmia cornuta als BestSuben im
Obstbau? B Erwerbs-Obstbau 52: 111-116.

SCHMID-EGGER C. & SCHEUCHL E. 1997: lllustrierte Bestimmungstabellen der Wildbienen Deutschlands und ...sterreich
Band Ill: Andrenidae. b Eigenverlag, 180 pp.

SCHWARZ M. 2011: Heuschrecken, Wildbienen, Tagfalter und andere Insekten im Naturpark MYhlviertel. B Unver:
Projektbericht im Auftrag des Naturschutzbundes OberSsterreich, 22 pp.

SCHWARZ M., LINK A., P..LLN., AMBACH J. & RaBITSCHW. 2011: Zur Kenntnis der Insektenfauna des Welser Flugplatzes i
der Welser Heide (...sterreich: Ober3sterreich). b Beitr. Naturk. OberSsterreichs 21: 241-285.

SEDY K. & G...TzLM. 2015: Wildbienenparadies ...sterreich? B Report im Auftrag von Mutter Erde, 51 pp.

THomsoN D.M. 2006: Detecting the effects of introduced species: A case study of competition betweenn Apis and Bombus.
Oikos 114: 407-418.

WARNCKE K. 1992: Die westpalSarktischen Arten der Bienengattun@phecodes LATR. (Hymenoptera: Halictinae). B Berich
der naturforschenden Gesellschaft Augsburg 52: 9-64.

WESTRICHP. 1990: Die Wildbienen Baden-WYrttembergs, Teile 1 und 2. B 2. AuRage, Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart, 972 p
WESTRICHP. 2014: Wildbienen B Die anderen Bienen. B Verlag Dr. Friedrich Pfeil, 169 pp.
ZEHNDERM. & WELLERF. 2006: Streuobstbau: Obstwiesen erleben und erhalten. b Ulm&ferlag, 186 pp.

ZURBUCHEN A. & MfLLER A. 2012: Wildbienenschutz ® von der Wissenschaft zur Praxis. ® ZYrich, Bristol-Stiftung; Be
Stuttgart, Wien, Haupt, 162 pp.

Fotos auf der Titelseite: Foto links: © Esther OckermYller, Foto Mitte und rechts: © Josef Limberger



Anhang

Tab. A.1:"
Lebensweise ,
Artname
Andreninae
1  Andrena chrysosceles(Kirby 1802)
2 Andrena cineraria(Linnaeus 1758)
3 Andrena dorsata(Kirby 1802)
4  Andrena RavipesPanzer 1799
5  Andrena fulva(MYller 1766)
6  Andrena fulvago(Christ 1791)
7  Andrena fulvataStoeckhert 1930
8  Andrena gravidalmhoff 1832
9  Andrena haemorrhoa(Fabricius 1781)
10 Andrena hattorpangFabricius 1775)
11  Andrena labiataFabricius 1781
12 Andrena minutula(Kirby 1802)
13 Andrena minutuloidesPerkins 1914
14 Andrena nigroaenea(Kirby 1802)
15 Andrena nitida(MYller 1776)
16  Andrena ponticaWanrcke 1972
17 Andrena proxima(Kirby 1802)
18 Andrena rosaePanzer 1801
19  Andrena subopacaNylander 1848
20  Andrena susteraiAlfken 1914
21 Andrena viridescensViereck 1916
Apinae

22 Anthophora crinipesSmith 1854
23 Anthophora plumipes(Pallas 1772)
24 Apis melliferaLinnaeus 1758
25 Bombus barbutellus (Kirby 1802)
26 Bombus campestris (Panzer 1801)
27 Bombus hortorum (Linnaeus 1761)
28 Bombus humilisllliger 1806

Liste nachgewiesener Bienenarten (Apidae) im Naturpark Obst-HYgel-Land mit Anmerkungen zur

" oligol. = oligolektisch (auf bestimmte BlYtenpRanzen spezialisiert). Die deutschen Namen sowie Angaben zu

" Pollenquellen und Lebensweise richten sich nachc®iEUCHL & WILLNER (2016). Bemerkenswerte Nachweise "

" sind durch farbig hinterlegte Artennummern gekennzeichnet.

Deutscher Name

Gelbbeinige Kielsandbiene
Grauschwarze DYstersandbiene
Rotbeinige KSrbchensandbiene
Gewshnliche Bindensandbiene
Fuchsrote Lockensandbiene
Pippau-Sandbiene

...stliche Zangensandbiene
Wei8e Bindensandbiene
Rotschopbge Sandbiene
Knautien-Sandbiene

Rote Ehrenpreis-Sandbiene
Gewshnliche Zwergsandbiene
GlanzrYcken-Zwergsandbiene
Erzfarbene DYstersandbiene
GlISnzende DYstersandbiene
Pontische Kielsandbiene
FrYhe Doldensandbiene
BSrenklau-Sandbiene
Glanzlose Zwergsandbiene
Schusteras Sandbiene

Blaue Ehrenpreis-Sandbiene

Haarschopf-Pelzbiene
FrYhlings-Pelzbiene
Honigbiene

BSrtige Kuckuckshummel
Feld-Kuckuckshummel
Gartenhummel

VerSnderliche Hummel
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Anmerkung

oligol.: Asteraceae

oligol.: Dipsacaceae

oligol.: Apiaceae

oligol.: Apiaceae

oligol.: Veronicasp.

sozial
parasitSr
parasitSr
sozial

sozial
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29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

Artname
Bombus hypnorum (Linnaeus 1758)

Bombus lapidarius(Linnaeus 1758)

Bombus pascuorum (Scopoli 1763)

Bombus pratorum (Linnaeus 1761)

Bombus sylvarum(Linnaeus 1761)

Bombus sylvestris(Lepeletier 1832)

Bombus terrestris(Linnaeus 1758)

Ceratina cyanea(Kirby 1802)

Melecta albifrons(Forster 1771)
Nomada atroscutellarisOlivier 1811
Nomada bifasciataOlivier 1811

Nomada Ravoguttata(Kirby 1802)

Nomada fucata Panzer 1798

Nomada guttulataSchenck 1861

Nomada signataJurine 1807

Colletinae
Colletes cunicularius(Linnaeus 1761)
Hylaeus communisNylander 1852

Hylaeus confususNylander 1852

Hylaeus cornutusCurtis 1831

Hylaeus difformis(Eversmann 1852)

Hylaeus dilatatus(Kirby 1802)

Hylaeus gredleriFSrster 1871

Hylaeus hyalinatusSmith 1842

Hylaeuscf. intermedius FSrster 1871

Hylaeus paulusBridwell 1919

Hylaeus punctatus(Brulle 1832)

Hylaeus sinuatus(Schenck 1853)

Hylaeus styriacusFSrster 1871

Halictinae

Halictus maculatusSmith 1848

Halictus sexcinctus(Fabricius 1775)

Halictus simplexBlYthgen 1923

Halictus subauratus(Rossi 1792)

Halictus tumulorum(Linnaeus 1758)

Lasioglossum albipes(Fabricius 1781)

Lasioglossum calceatum(Scopoli 1763)

Lasioglossum fulvicorne(Kirby 1802)

Lasioglossum glabriusculum(Morawitz 1872)

Lasioglossum interruptum(Panzer 1798)

Lasioglossum laticeps(Schenck 1868)

Lasioglossum lativentre(Schenck 1853)

Lasioglossum leucozonium(Schrank 1781)

Deutscher Name
Baumhummel
Steinhummel
Ackerhummel
Wiesenhummel
Bunte Hummel
Wald-Kuckuckshummel
Dunkle Erdhummel
Gewshnliche Keulhornbiene
Gewshnliche Trauerbiene
Ehrenpreis-Wespenbiene
RotbSuchige Wespenbiene
GeReckte Wespenbiene
Gewshnliche Wespenbiene
Stumpfdorn-Wespenbiene
Stachelbeer-Wespenbiene

FrYhlings-Seidenbiene
Gewshnliche Maskenbiene
Verkannte Maskenbiene
Gehsrnte Maskenbiene
Beulen-Maskenbiene
RundReck-Maskenbiene
Gredlers Maskenbiene
Mauer-Maskenbiene
Mittlere Maskenbiene
Kleine Maskenbiene
Grobpunktierte Maskenbiene
Reseden-Maskenbiene

Steirische Maskenbiene

Dickkopf-Furchenbiene
Sechsbindige Furchenbiene
Gewshnliche Furchenbiene

Dichtpunktierte Goldfurchenbiene

Gewshnliche Goldfurchenbiene

Wei8bindige Schmalbiene
Gewshnliche Schmalbiene
BraunfYhler-Schmalbiene
Dickkopf-Schmalbiene
Schwarzrote Schmalbiene
Breitkopf-Schmalbiene
Breitbauch-Schmalbiene

Wei8binden-Schmalbiene
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Anmerkung
sozial
sozial
sozial
sozial
sozial
parasitSr

sozial

parasitSr
parasitSr
parasitSr
parasitSr
parasitSr
parasitSr
parasitSr

sozial

sozial
sozial

sozial

sozial

sozial
sozial

sozial
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70
71
72
73
74
75
76
i
78
79

80
81
82
83
84

85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95

96

Artname
Lasioglossum malachurum(Kirby 1802)
Lasioglossum nitidulum(Fabricius 1809
Lasioglossum pauxillum(Schenck 1853)
Lasioglossum politum(Schenck 1853)
Lasioglossum puncticolle(Morawitz 1872)
Lasioglossum semilucens(Alfken 1914
Lasioglossum villosulum(Kirby 1802)
Lasioglossum zonulum(Smith 1848)
Sphecodes albilabris(Fabricius 1793)
Sphecodes puncticeps Thomson 1870
Megachilinae
Anthidium manicatum(Linnaeus 1758)
Chelostoma distinctumStSckhert 1929
Chelostoma emarginatumNylander 1856
Chelostoma Rorisomne(Linnaeus 1758)

Chelostoma rapunculi(Lepeletier & Serville
1841)

Heriades crenulatusNylander 1856
Heriades truncorum(Linnaeus 1758)
Megachile ericetorumLepeletier 1841
Megachile versicolorSmith 1844
Megachile willughbiellaKirby 1802)
Osmia bicornis(Linnaeus 1758)
Osmia cornuta(Latreille 1805)
Osmia leaiana(Kirby 1802)

Osmia leucomelana(Kirby 1802)
Osmia niveata(Fabricius 1804)
Stelis breviuscula(Nylander 1848)
Melittinae

Melitta leporina(Panzer 1799)

Deutscher Name
Feldweg-Schmalbiene
GrYnglanz-Schmalbiene
Acker-Schmalbiene
Polierte Schmalbiene
Runzelwangige Schmalbiene
MattglSnzende Schmalbiene
Zottige Schmalbiene
Breitbindige Schmalbiene
Riesen-Blutbiene

Punktierte Blutbiene

Garten-Wollbiene
Langfransige Scherenbiene
Kerben-Scherenbiene
Hahnenfu§-Scherenbiene

Glockenblumen-Scherenbiene

Gekerbte LScherbiene
Gewshnliche LScherbiene
Platterbsen-Msrtelbiene
Bunte Blattschneiderbiene
Garten-Blattschneiderbiene
Rote Mauerbiene

GehSrnte Mauerbiene
ZweihSckrige Mauerbiene
Schwarzspornige StSngelbiene
EinhSckrige Mauerbiene
Kurze DYsterbiene

Luzerne-SSgehornbiene
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Anmerkung

sozial
sozial
sozial
sozial
sozial
sozial

sozial

parasitSr

parasitSr

oligol.:
oligol.:
oligol.:

oligol.:
oligol.:

oligol.:

oligol.:

oligol.:

oligol.:

Campanulasp.
Ranunculussp.
Ranunculussp.

Campanulasp.

Asteraceae
Asteraceae

Fabaceae

Asteraceae

Asteraceae

parasitSr

oligol.:

Fabaceae
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Abb. A.1D6: " Fotos der UntersuchungsRSchen 1D6
(a, b, ¢, d sind die einzelnen KartierungsdurchgSnge wobei a am 24./25.04.2017, b am 03.06.2017, c am "
" " 04.07.2017 und d am 04.08.2017 kartiert wurde)
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Abb. A.1: UntersuchungsRSche 1: 24./25.4.2017 (oben links), 3.6.2017 (oben rechts), 8.7.2017 (unten links), 4.8.2017
(unten rechts)!
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Abb. A.2: UntersuchungsRSche 2: 24./25.4.2017 (oben links), 3.6.2017 (oben rechts), 8.7.2017 (unten links), 4.8.2017
(unten rechts)!
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Abb. A.3: UntersuchungsRSche 3: 24./25.4.2017 (oben links), 3.6.2017 (oben rechts), 8.7.2017 (unten links), 4.8.2017
(unten rechts)!
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Abb. A.4: UntersuchungsRSche 424./25.4.2017 (oben links), 3.6.2017 (oben rechts), 8.7.2017 (unten links), 4.8.2017
(unten rechts)!
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Abb. A.5: UntersuchungsRSche 5: 24./25.4.2017 (oben links), 3.6.2017 (oben rechts), 8.7.2017 (unten links), 4.8.2017
(unten rechts)!
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Abb. A.6: UntersuchungsRSche 6: 24./25.4.2017 (oben links), 3.6.2017 (oben rechts), 8.7.2017 (unten links), 4.8.2017
(unten rechts)
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