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Grunde fur die Erhaltung alter Obstsorten

e Klimawandel

* Genpool fir Zichtung
Apfel: Neuzichtungen der letzten Jahrzehnte fast ausschlieBlich Nachkommen
von Golden Delicious, Cox Orange, Jonathan, MclIntosh und Red Delicious
Resistenz-Zichtungen gegen Schorf fast ausschlief3lich mit Malus floribunda

* Oft widerstandsfahiger, da an Standort-Bedingungen angepasst
* Alte Apfelsorten weniger Allergie auslosend

e Kulturelles Erbe
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Grunde fur die genetische Charakterisierung

* Unabhangig von Sortenauspragung
* Unbeeinflusst von Umweltfaktoren

* Analysen sind (fast) Jahreszeit unabhangig

* Unterstitzung fir Pomologen und vice versa

Herkunft Probe Sorte CHoifo2 CHoifo3b CHoiho1 CHoihio CHo2co6 CHo2cog CHo2cii CHo3doy CHogco7 CHogeos CHosfo6  GD 147
31006-007 AT Gravensteiner 173 177 174 180 122 133 104 112 236 252 247 259 219 241 192 194 108 110 178 205 177 189 142 155

CRA-W CRAW-o019 Fameuse 173 177 174 180 122 133 104 112 236 254 247 259 219 241 192 194 108 110 178 205 177 189 142 155

v

AT Gravensteiner
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Genetische Charakterisierung

Blattprobennahme

3.MP6_2-2 APGI9_PRO2T3 001, fs2
95

Konservierung
bei -80°C

DNA-Reinigung

Mikrosatelliten-
Analyse
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Mikrosatelliten - Analyse

Eine Einrichtung des Bundesministeriums fur
Landwirtschaft, Regionen und Tourismus

* Mikrosatelliten = kurze sich wiederholende DNA Abschnitte aus 2 — 7 Basenpaaren

* DNA-Abschnitte mittels PCR (Polymerase-Kettenreaktion) vervielfaltigt

* Genaue Unterscheidung der Fragmentlangen mittels Sequenziergerat ABI 3130

.« Goldrenette von
Blenheim

Lavantaler
Bananenapfel
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Mikrosatelliten-Analyse - Limits

* Mehrere Sorten gleiche genetische Profile

Eine Einrichtung des Bundesministeriums fur
Landwirtschaft, Regionen und Tourismus

- Zufall oder gleiche Sorte mit verschiedenen Namen?

- Pomologen zur Unterstitzung — historisches Wissen notwendig

Acc.Nr.
DCA_L68
CRAW-
0930
CRAW-
1094
1929-032
1973-133

Qu310-06

Herkunft

UNIBO
CRA-W
CRA-W

NFC
NFC

Klbg.

Sorte CHoafo2
Melo Randazzo 185 187
Reinette d'Amérique 185 187

Reinette de Normandie 185 187
Aldenham Blenheim 185 187
Blenheim Orange 185 187
Goldrenette von 8¢ 18

Blenheim 5 197

CHoifozb CHoihoiCHoihio CHo2cog

141

141

141

141

141

141

174 182 118 137
174 182 118 137
174 182 118 137

174 182 118 137
174 182 118 137

174 182 118 137

94 100 245

94 100 245

94 100 245

94 100 245
94 100 245

94 100 245

247 259

247 258

247 259

247 259

247 259

247 259

CHo2ci1  CHo2do8 CHogco7 CHog4eos CHosfo6 GD12 GDa47  Hio2coz

211 219 221 209 258 110 116 178 205 181 189 160 140 142 104 116 148
211 219 221 209 258 110 116 178 205 181 189 160 140 142 104 116 148
211 219 221 209 258 110 116 178 205 181 189 160 140 142 104 116 148

211 219 221 209 258 110 116 178 205 160 104 116 148

211 219 221 209 258 110 116 178 205 160 104 116 148

211 219 221 209 258 110 116 178 205 181 189 160 140 142 104 116 148
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Projekte

* Genetische Charakterisierung von alten Apfelsorten in der Genbank Kierling
* Erstellung einer Datenbank mit internationalen Datensatzen zum Sortenabgleich
* Ausbau der Obstsortendatenbank www.sortenvielfalt.at

* Genetische Charakterisierung der Apfel, Birnen, Marillen und Prunus domestica
Genbanken am Haschhof

* Projekt-Partnerin bei der ,Obst-Inventur Osterreich. Genetische Charakterisierung
unserer Obstsammlungen” von ARCHE NOAH, geférdert Gber den
Biodiversitatsfond des Bundesministeriums fir Klimaschutz, Umwelt, Energie.
Mobilitat, Innovation und Technologie

www.arche-noah.at/sortenerhaltung/obst-und-obstsammlung/obst-inventur-oesterreich
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Projekt: Genetische Charakterisierung von alten Apfelsorten
in der Genbank Kierling

* Streuobstanlage

* Pflanzjahr 1997

* Samlingsunterlagen
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Verwendete Marker-Sets fur die Apfel-Charakterisierung

- 4 Sets nach Empfehlung von ECPGR (European Cooperative Programme for Plant
Genetic Ressources) mit je 4 unterschiedlichen Genorten: CHo1fo2, CHo1fo3b,
CHo1ho1, CHo1h1o, CHo2co6, CHo2cog, CHo2c11, CHo2do8, CHo3do7, CHo4co7,
CHog4eos, CHosfo6, (LIEBHARD et al., 2002), CH-Vf1 (VINATZER et al., 2004),
GD12, GD147 (HOKANSON et al., 1998), Hio2co7 (SILFVERBERG-DILWORTH et
al., 2006)

-2 Sets zur Erganzung, mit den vom Versuchszentrum Laimburg verwendeten
Markern: CHo1co6, CHo1do8, CHo1fo7a, Cho2bio, CHo2co02a, Cho2d12,
CHo2h11a, CHo3ao4 (LIEBHARD et al., 2002), COL (GIANFRANCESCHI et al.,

1998)
- 1erganzendes Set: CHo1boy, Choib11, CHo4co6 (LIEBHARD et al., 2002)

* Insgesamt wurden 28 Genorte untersucht
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Verwendete internationale Datenbanken fir die Uberprifung
der erhaltenen genetischen Profile

- Daten des Versuchszentrum Laimburg aus der Arbeit von Baric et al. (2020),
Molecular Genetic Identification of Apple Cultivars Based on Microsatellite DNA
Analysis. |. The Database of 600 Validated Profiles (I)

- Daten aus der Arbeit von Urrestarazu et al. (2016), Analysis of the genetic diversity
and structure across a wide range of germplasm reveals prominent gene flow in
apple at the European level (EU)

- Daten aus der Arbeit von Larsen et al.(2017), Unravelling genetic diversity and
cultivar parentage in the Danish apple gene bank collection (DK)

- Daten von Fruit-ID, grof3teils Daten der National Fruit Collection (UK)
- Daten vom Bundesamt fUr Landwirtschaft BLW (CH)

- Datenaustausch mit dem Julius-KUhn-Institut in Dresden (D)
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Abgleich mit anderen Datenbanken

- Erstellung von Entsprechungstabellen (,correspondance table®)

espondar

Silhavy-Richter Karin O, Freigeben

Doten  Uberprafen  Ansicht  Entwicklertools

N e n R s Bogn - X Ay O
Einfiigen - E K U- - é - A~ 0 9 Bedingte Als Tabelle Zellenformatvorlagen %X Loschen = m N Sortieren und Suchen und
e i G ot e ¥ Eiromatr | @ Hene Avwihiens

H13 ) 4 b3 127,128 v

A | 8 lel o | 3 f G | H | K L N lof & | aQ [’ s | 7 v v | [
1 CHo1f02 ‘CHo1fo3b CHO1hO1 CHO1h10 CHO2c06 (CHO02c09 CHO2c11 CHO2d08
37 165 143 104 104, 105 9289 204 229 209 211 211
a 1713172 148|146, 147 106|106, 107 93 91 210.211, 212 233|234, 235 211213 212
57 175174 153|151, 152 110/110, 111 9491, 92 211 235|236 215 21521
57 177176 158 114 114, 115 95 218|219, 220 239 217 21721
77 179178 160|153, 160 116/116, 117 99 220221, 222 241 242, 243 219 221 219 22
37 181|180 162|161 118/117, 118, 119 10098, 99 222 243|244, 245 220 22122
97 183182 164 164 120/120, 121 102 232 245|246, 247 221223 223229
“; 185|124, 185 166|165, 166 122/122,123 103 234/235, 236 246 223|224, 225 225
"7 187|186 170 124124 104102, 103 236 247|248, 249 225 227
|; 189|188 172/171,172 126|125, 126 106103, 104 238|239 249 227 228,229 22923 ¥
14 193(191, 192 176 131/130, 131 1 108106, 107 242 251|252, 253 229 233 23
1; 195|193, 194 178 133132 110 244 253 254, 255 230 235
1‘7 199 182|181, 182 137|135, 136, 137 114(111, 112 248 257258, 259 233 234, 235 243
13_ 201 184 [ 138 116 250.251, 252 258 235|236, 237 250 25!
197 202 186185, 186 139 118115, 116 252253 259|260, 261 237 238 251
2(; 204 203 188 140 120 254|254, 255, 256 261 238 252

ECPGR | I | FritD | L8 | Frito-nNfc | @ ] —— o
Bereit 2 ] mo-————+ 100
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Abgleich mit anderen Datenbanken

| S S I N O A
Herkunft | Sorte  |mtsdchiche Sorte |coaf02 | (chotfosb  cHothO | [CHOThAO | CHOX06 | CHORG09 |  [CHO2ctl | |CHO2d0B | cHo3dor | |
pfelausCroneels | 185 204 174 180 10| 137 100 137 210/ 252 241 259 219 233 258 208 220
el 2us Croncels 185 204 14 180 10| 137 100 137 241 259 219 233 258 208 220
INRA Tansparente de Croncels | 185 204 74 180 120 137 100, 137 210 25 21| 2 2 23 258 08 20
Charlamovsky ECE 148 174 18] 120 100 137 210 256 21 219] 241 258 188 220
Charlamoys EGE 148 174 116 120 100 137 210] 256 ! 9] 241 258 188 220
s Charlamousk 175 204 18 174 118 120 100, 137 210, 256 11 29 241 258 188 220
Fraas Sommerkalvill m 1w | 18] s 18] 135 100 104 0] 42 29 221 233 250 188 28
Fraas Sommerkalvill 173 187 162 185 18] 135 100 104 210 242 27| 258 29 221 233 250 188 228
o i VDE 173 187 182 18 135 135 100, 104 251 259 188 230
lames Grieve w8 2] |1, | |14 s 100] 241 254 235 251 w1 4 233 258 194 220
lames Grieve 1 | 14 16 100] 241 254 235 251 w1 4 33 358 134 20
INRA lames Grieve 208 210 w | o 16 100 w1 235 251 21w 233 258 191 20
cellini 183 193 182 120 137 100 104 246 256 241 25 w1 27 221 254 188 208
Celini 183 193 18 120 137 100 104 246 256 241] 258 w1 w1 21] 254 188 208
NFCRead  Celini 18 19 182 120 137 100, 104 6 256 41| 259 wm m w1 5 188 208
Cox Orange Orbaialma 173 193 210 182 174 14| 16 137 4] 100 21| 257 219 227 215 29 258 206 28
Cox Orange Orbaialma 173 193 210 182 174 114] 16 137 w4 10 241 257 29 227 215) 29 258 206 228
NFCHead  [OrbaiAlma 173] 193 208 162) 174 4] 8| 131 % 10 | 291 55| 251] m19) 2wt s 29 258
Deans Kiichenapfel Landsk Renette | 187 193 94 104 ‘ 41| 247 231 233
DeansKichenapfel  |Landsberger Renette | 187 133 162 182 120 137 o4 14 | @ 256 21| 4 31 23 21 258 188 228
RBIPH Landsherski reneta 187 192 162 182 120 137 o 11 m s | | w1 231 23 M ECED
510 flammier Kardinal | Cox Orange 208] 210 162 185 124] 137 100 ) 23| 258 21 256 258 | 220
510 Kardinal |Cox Orange 28] 210 162 124] 137 100 w | s s m 56 258 | 20
RBIPH Cox Orange Pigin 208 210 162 124] 137 100 w | | wm 58 m
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Abgleich mit anderen Datenbanken

Herkunt [Sorte  CHoLte CHO1d08 cHotf2 | fowother | [cHoano CHO2c09 cHoxctt | [chozdos | [cHoshita |
Klarapfel, WeiRer 156 16 w1 1 18] 115 118 13 155 1| B1 20 28 28 28] 98 100]
Klarapfel, WeiRer | 156 162 20 54 182 183 116 118 133155 1| 51 20| 26 18 28] 98 100]

1B WeiBerKlarapfel 156 162 0 2% 18 158 16 18 133155 w s PR 13 18 % 100
Stark Earliest 56 152 | o w5 1m0 18] | 3| 29 20 20 s % 12
Stark Earliest 56 162 0 g 170 18] 124 16 5| 259 20 20 28 9% 12

B StarkEarliest 156 162 %0 250 m 188 124 1315 45 259 2 B 14 8 % 12
Aldingers George Cave o) 11 | | m [ 184 g 0 13 131 17 235 259 2| 28] 1] 26 9|
Aldingers George Cave w6 | w1 g 13 1B 137 235 259 m 5 20 36 o

B GeorgeCave 156 172 W m 18 28 20 13 B 137 25 %9 w26 54 256 %

Apfel aus Croncels 156 186 w s | 1w m 118 134 13 133 M1 29 a8 m 258 100, 122
Apfel aus Croncals 156 16 w 2 | 1w m 18 13 113 133 1 29 ns m 258 100 12

B parentaus Croncels 15 188 % 1 Mm s 13 m 133 m 2% s m 28 m 12
Charlamavsky 156 164 w1 m 2 | us 1 1 M1 a8 20 258 100, 114
Charlamavsky 156 164 0 14 wm o | u4 g 121 M1 28| 2] 258 100 114

B y 15 164 R m m us 18 m 11 m 13 58 100 114
James Grieve 160 162 a0 256 w6 208 w o ] 25 B 0] 20 3 28 5 100
James Grieve 160 162 M 256 \ w o 1w 235 1 20 2 m 98 100]

1B JamesGrieve 1650 162 40 256 26 208 1 B1 133 35 B 2 3 28 % 100
Cellini 154 162 1 m 180190 118 134 BRI 20 28] 20] 54 114 116
Cellini 154 162 31 m 180, 190 18 13 ) w| | o 9 20 28] 20 24 11 1

B Cellini 15 162 ® M 180 19 18 134 13 1 m 20 26 20 254 1 116
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Ergebnisse

* 208 analysierte Baume — 96 Sorten

* 2 ,neue" Sorten: Apfel von Orba und Amerikanischer Schneeapfel

* Rumer Gravensteiner = Landsberger Renette x Schmidberger Renette

* mehrere Sorten pomologisch zu kldren bzw. zu Gberprifen

Apfel von Orba (Orbai alma) Amerikanischer Schneeapfel Rumer
(Fameuse) Gravensteiner
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Erste Erkenntnisse beim Birnen-Projekt

* Mostbirnenvielfalt sehr hoch — schwierig zu vergleichen

* Birnen gleicher Sorte weisen teilweise genetische Unterschiede auf

szz-m-oszschane Helene }

22-07-0545chdne Helene

—| _OI:GEZ- 07-051Conference
22-07-047Concorde

(022-06-005Birne Otzing
(-022-06-007Clairgeau Butterbime
2Z2-06-047Hortensia
22-07-078Mordhauser Forellenbime
22-07-031Gers

22-06-073Red Spring

22-07-046Abbé Fetel
022-07-025Coscia
022-07-027Etruska
22-07-033)osefine van Mecheln
22-07-041Winter Dechantskirme
Hartl20215taxroither Birne
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91-03-039Gelbe Wasserbirne
22-03-001Amstettner Mosthime
122-06-021Gemeine Kechbirme
022-06-057Kornbirne
91-02-047Champagner Brathirme
91-03-041Champagner Brathirme
22-06-059LeidIbime
1-05-051Grabenbirme
22-06-017Euratsfelder Mostbirne
22-06-025Graue Scheiblbirne
0122-06-023Glockenbirne
022-07-009Weinbirne
22-07-037TNagowitz
91-02-045Nagowitz 7
= 1-02-03TNagowitz
|:022-07-001 SiBbirne Reisner
22-07-002508Bbirme Reisner

022-06-009Diels Butterbirne
022-06-037Gute Graue

22-03-002Amstettner_Mosthirne ]
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u = Friihe Kremser Rosenmarille
M arl I I en- P rOJ e kt Frithzeitige Marille
Friihe von Kittsee
Frihe von Gottweig
Kleine rote Frahmarille
Friihe von Hinterholzer

Bisamberger Knédelmarille

Frithe Ungarische Gelbe

Léschnig-Marille
Nancy-Marille
{Eraunauer groBe Frihmarille

Holubs Marille
Hargrand
Pfirsichmarille
falsche Holubs
Frihe Kecskemeter Marille
Mariazeller Marille
Wachauer Marille
Hollandische Marille
Schollschitzer Marille
Rotmaler Marille
Konigsmarille
Wahre GroBe Frihmarille
Alessandrinische Marille
Breda-Marille
Luizets Marille
Kleine Ananas-Marille
Wahre Ananas-Marille
Feldsberger Marille
Klosterneuburger Marille
Ungarische Beste
Klosterneuburger Marille
Langenloiser Marille
Alte Ananas-Marille
GroBe Ananas-Marille
GroBe gemeine Marille
Honigmarille
Kremser Marille

Pawlowitzer Marille
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Holubs und falsche Holubs Marille

..%3 <
o R
™

Breda Marille
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Abgleich mit Literatur und Beschreibungen von Loschnig & Co

| W”X
| o | VMM&V”'“‘X@

T

Aus: Pomologische Skizzen und Notizen von Josef Loschnig
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Zusammenfassung

* Erfassung der genetischen Profile und Aufbau einer Datenbank
* Erfassung der biologischen Vielfalt

* Ziel: Gewahrleistung sortenechter Erhaltung um auch fur die Zukunft genigend
genetische Ressourcen zur Verfigung zu haben

LAltes bewahren und schitzen um es auch in Zukunft zu nUtzen!™
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Danke fur lhre .
Aufmerksamkeit!

Dipl.-HTL-Ing. Karin Silhavy-Richter BEd.
Abt. Biologie
karin.silhavy@weinobst.at




